
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶİƗĔĺŇĝŅĝňıŒľƟĔńĭĪľŅĶĔŀĚĮĶŃěŜŅĔŅĶ

ĝƞŅĚœĲĲƚŅĳŅĵŒĬŀŅėŅĶ



ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ

u/,/ŏıŊŗŀŒľƟĪľŅĶĔŀĚĮĶŃěŜŅĔŅĶĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĮĔĶĦƢŒĬĚŅĬĝƞŅĚœĲĲƚŅĳŅĵŒĬŀŅėŅĶœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĮĸŀħĳńĵ

u/,0ŏıŊŗŀŒľƟĪľŅĶĔŀĚĮĶŃěŜŅĔŅĶĽŅĴŅĶĩĨŇħĨńŘĚŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅĳŅĵŒĬŀŅėŅĶȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ

u/,1ŏıŊŗŀŒľƟĪľŅĶĔŀĚĮĶŃěŜŅĔŅĶĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬŐĭĭŐĸŃĮĶŃĴŅĦĺńĽħŋĚŅĬœĲĲƚŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ



ėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅ

uĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮĕŀĚĶŃĭĭœĲĲƚŅŏĝƞĬĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭĔĶŃŐĽĨĶĚĔŅĶĨƞŀ
ĺĚěĶœĲĲƚŅĽŅĵħŇĬŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬœĲĲƚŅĸńħĺĚěĶŐĸŃœĲĲƚŅŏĔŇĬıŇĔńħĔŅĶĨŇħĨńŘĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ

uĽńĠĸńĔļĦƢœĲĲƚŅľĴŅĵĩŉĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴĬŋļĵƢȮŏĮƦĬįŌƟĔŜŅľĬħĕŉŘĬȮŒĝƟĽŜŅľĶńĭŐĪĬŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚœĲĲƚŅȮ
ŐĸŃŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽńĠĸńĔļĦƢȮĪňŗŒĝƟŒĬĺĚěĶȮ&Circuit and Electronic Symbols) ŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĪĬĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮ
ěŃĩŌĔŒĝƟŒĬŐįĬĳŅıĺĚěĶȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬȮĔŅĶĨƞŀŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬĕŀĚĺĚěĶȮŐĨƞĶŌĮŐĭĭĨńĺŀŋĮĔĶĦƢěĶŇĚȮěŃŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
ŐįĬĳŅıĺĚěĶȮĜŃĬńŘĬȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĺĚěĶȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňȮŐįĬĳŅıŐĽħĚĔŅĶĺŅĚŀŋĮĔĶĦƢȮĭĬĽĨĶŇĮĭŀĶƢħȮľĶŊŀŐįƞĬĮĶŇŘĬĪƢ

http://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_symbol


ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĽńĠĸńĔļĦƢĪŅĚœĲĲƚŅ



ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ
uœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮ&Alternating Current) ėŊŀœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĪňŗĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĽĸńĭĔńĬȮőħĵĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ŒĬĕħĸĺħĨńĺĬŜŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮĞŉŗĚĴňŀĵŌƞȮ1ȮĝĬŇħėŊŀȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŏĲĽŏħňĵĺȮĽŀĚŏĲĽŐĸŃĽŅĴ
ŏĲĽ

uŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħĔĶŃŐĽĽĸńĭȮ&alteratingcurrent generator ľĶŊŀȮalternato) ėŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĔƞŀĔŜŅŏĔŇħœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕħĸĺħľĴŋĬŀĵŌƞŒĬĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮĮĸŅĵĪńŘĚĽŀĚĕŀĚĕħĸĺħĬňŘĨƞŀĔńĭĺĚŐľĺĬĮĸŅĵĸŃŀńĬȮĺĚŐľĺĬŐĨƞĸŃŀńĬĴň
ŐĮĶĚŐĨŃŐĸŃĴňĽŅĵœĲĲƚŅĨƞŀěŅĔŐĮĶĚŏıŊŗŀĬŜŅŏŀŅœĲĲƚŅœĮŒĝƟ



ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ
uĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅĬńŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬĬŀĔĞŉŗĚŀĵŌƞĔńĭĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĨńĺĬŇŗĚȮ&stator) ĴňĕńŘĺŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĨŇħ
ŀĵŌƞĔńĭĨńĺĬŇŗĚĬňŘȮĕńŘĺŐĴƞŏľĸŖĔĬňŘŀŅěĨŇħœĺƟ/ȮėŌƞȮėŊŀȮĕńŘĺȮN ĕńŘĺľĬŉŗĚŐĸŃĕńŘĺȮS ŀňĔĕńŘĺľĬŉŗĚȮľĶŊŀȮ0ȮėŌƞľĶŊŀȮ1ȮĔŖœħƟȮĕńŘĺŐĴƞŏľĸŖĔ
ŏľĸƞŅĬňŘěŃŏĶňĵĚĽĸńĭĔńĬœĮȮĽƞĺĬĕħĸĺħĬńŘĬıńĬŀĵŌƞĶŀĭŕĨńĺľĴŋĬȮ&rotor) ĞŉŗĚľĴŋĬŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚ

uœĲĲƚŅȮ/ȮĶŀĭĬńŘĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪňŗĕħĸĺħŏėĸŊŗŀĬĪňŗįƞŅĬĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĕŀĚĕńŘĺŐĴƞŏľĸŖĔȮN ŐĸŃȮS ľĬŉŗĚėŌƞȮŏĴŊŗŀĸĺħŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
įƞŅĬĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĕŀĚĕńŘĺȮN1S1 ěŃœħƟœĲĲƚŅŀŀĔĴŅȮ/ȮĶŀĭȮŐĸŃŏĴŊŗŀįƞŅĬĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĕŀĚėŌƞȮN2S2 ěŃœħƟœĲĲƚŅŀŀĔĴŅ
ŀňĔȮ/Ķŀĭ

uħńĚĬńŘĬȮĩƟŅŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅĴňĕńŘĺŐĴƞŏľĸŖĔȮNS ŏıňĵĚėŌƞŏħňĵĺȮŏĴŊŗŀĕħĸĺħľĶŊŀĨńĺľĴŋĬœĮȮ/ĶŀĭȮěŃœħƟœĲĲƚŅŀŀĔĴŅȮ/ĶŀĭȮ
ŐĸŃĩƟŅŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅĴňĕńŘĺŐĴƞŏľĸŖĔĽŀĚėŌƞȮŏĴŊŗŀĕħĸĺħľĶŊŀĨńĺľĴŋĬœĮėĶĭ/ĶŀĭȮěŃœħƟœĲĲƚŅŀŀĔĴŅȮ0Ķŀĭ



ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ

ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ

uĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŀňĔȮ1ŀĵƞŅĚėŊŀ

ÅĨńĺĨƟŅĬĪŅĬȮ&resistor)

ÅĨńĺěŋȮ&capacitor)

ÅĨńĺŏľĬňŗĵĺĬŜŅȮ&Inductor)



ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ
ėƞŅĵńĚįĸĕŀĚĔĶŃŐĽȮėŊŀŀŃœĶ

uŒĬĔŅĶĺńħėƞŅœĲĲƚŅĕŀĚĔĶŃŐĽĽĸńĭĩƟŅŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĺńħœĲĲƚŅ&ŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢ'ĔĶŃŐĽĨĶĚĴŅĺńħȮŏĕŖĴĝňŘĕŀĚŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢěŃŏĭĬĔĸńĭœĮ
ĔĸńĭĴŅĪńŘĚĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŉŘĬŕȮĸĚŕȮŐĸŃœľĸĔĸńĭœĮĔĸńĭĴŅĨĸŀħŏĺĸŅȮĔŅĶĺńħėƞŅ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĕŀĚĔĶŃŐĽĽĸńĭěŉĚĪŜŅœħƟħńĚĨƞŀœĮĬňŘ



ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ

uěŅĔĶŌĮŒľƟĔĶŃŐĽĽĸńĭȮi ŏėĸŊŗŀĬĪňŗįƞŅĬėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬȮR ŐĸŃĔĶŃŐĽĨĶĚȮI ŏėĸŊŗŀĬĪňŗįƞŅĬėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬȮR ŏĝƞĬĔńĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĩƟŅŒĬŏĺĸŅĪňŗŏĪƞŅĔńĬȮĔĶŃŐĽĽĸńĭȮiĪŜŅŒľƟėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬȮR ŏĔŇħıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŏĪƞŅĔńĭıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĔĶŃŐĽĨĶĚȮi
ĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔńĭėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬȮR ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮėƞŅĕŀĚĔĶŃŐĽĨĶĚȮi ěŃŒĝƟŐĪĬėƞŅĕŀĚĔĶŃŐĽĽĸńĭȮi ŒĬĪŜŅĬŀĚŏħňĵĺĔńĬėƞŅ
ėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅĕŀĚĔĶŃŐĽĨĶĚ&V) ěŃĬŜŅĴŅŒĝƟŏĮƦĬėƞŅėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅĕŀĚĔĶŃŐĽĽĸńĭœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮĞŉŗĚěŃŏĶňĵĔ
ėƞŅĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŐĪĬĔńĬĬňŘĺƞŅȮėƞŅĵńĚįĸȮľĶŊŀėƞŅĴŇŏĨŀĶƢȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĴŇŏĨŀĶƢĕŀĚĔĶŃŐĽĽĸńĭěŃĮĶńĭėƞŅĪňŗĺńħœħƟŒľƟŏĮƦĬėƞŅĵńĚįĸ
ŏıŊŗŀĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĬńŗĬŏŀĚ



ŸŗŗŽŪĹśŨŵŢōśĿ

œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮėŊŀĔŅĶœľĸĕŀĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬĳŅĵŒĬȮĨńĺĬŜŅœĲĲƚŅěŅĔĪňŗľĬŉŗĚœĮŀňĔĪňŗľĬŉŗĚŏĝƞĬȮœľĸěŅĔȮŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅ
œĮĽŌƞŐľĸƞĚȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĔĶŃȮŐĽœĲĲƚŅȮĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħȮŐĽĚĽĺƞŅĚȮŏĴŊŗŀĔĶŃŐĽȮœĲĲƚŅœľĸįƞŅĬĸĺħȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĽŌĚěŃĔƞŀŒľƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĔŇħėĺŅĴĶƟŀĬȮŏĶŅŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴĶƟŀĬȮŏĝƞĬĬňŘĴŅĮĶŃħŇļģƢŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅȮŏĝƞĬȮŏĨŅľŋĚĨƟĴȮŏĨŅĶňħœĲĲƚŅȮŏĮƦĬĨƟĬ

uőħĵœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞ

ÅœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚĮĶŃŏĳĪĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ&SteadyD.C)ŏĮƦĬœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮĪňŗœľĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀĨĸŀħœĮȮœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĨĶĚĮĶŃŏĳĪĬňŘœħƟĴŅěŅĔŐĭĨŏĨŀĶňŗľĶŊŀȮĩƞŅĬœĲĜŅĵ

ÅœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚĮĶŃŏĳĪœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ&ȮPulsatingD.C)ŏĮƦĬœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚĪňŗŏĮƦĬĝƞĺĚėĸŊŗĬœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĴńĔœħƟĴŅěŅĔ
ŏėĶŊŗŀĚœħĬŅőĴľĶŊŀȮĺĚěĶŏĶňĵĚĔĶŃŐĽȮ&ŏĶėĨŇœĲȮ'



ŸŗŗŽŪĹśŨŵŢōśĿ

uœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇȮėŊŀ

ÅĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸœĮĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħ

ÅĴňėƞŅŐĶĚħńĬľĶŊŀŐĶĚŏėĸŊŗŀĬŏĮƦĬĭĺĔŀĵŌƞŏĽĴŀ

ÅĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭĮĶŃěŋœĺƟŒĬŏĞĸĸƢȮľĶŊŀŐĭĨŏĨŀĶňŗœħƟ



ŸŗŗŽŪĹśŨŵŢōśĿ

uœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮĴňĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ

1.ŒĝƟŒĬĔŅĶĝŋĭőĸľŃĨƞŅĚȮŕ

2.ŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚŏėĴň

3.ŒĝƟŏĝŊŗŀĴőĸľŃŐĸŃĨńħŐįƞĬŏľĸŖĔ

4.ĪŜŅŒľƟŏľĸŖĔĴňŀŜŅĬŅěŐĴƞŏľĸŖĔ

5.ŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃěŋĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŏĕƟŅŐĭĨŏĨŀĶňŗ

6.ŒĝƟŒĬĺĚěĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ

7.ŒĝƟŏĮƦĬœĲĲƚŅŏħŇĬĪŅĚȮŏĝƞĬȮœĲĜŅĵ



ŸŗŗŽŪĹśŨŵŢōśĿ

uĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚ

ÅĺĚěĶŀĬŋĔĶĴȮėŊŀĺĚěĶĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĨńŘĚŐĨƞȮ0ĨńĺĕŉŘĬœĮĨƞŀŏĶňĵĚĔńĬȮőħĵĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸįƞŅĬėĺŅĴ
ĨƟŅĬĪŅĬĬńŘĬȮŕȮŏıňĵĚŏĽƟĬŏħňĵĺ

ÅĺĚěĶĕĬŅĬȮėŊŀĺĚěĶĪňŗĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĺĚěĶĨńŘĚŐĨƞĽŀĚĨńĺĕŉŘĬœĮȮőħĵĮĸŅĵĪńŘĚĽŀĚĕƟŅĚĨƞŀėĶƞŀĴĶĺĴĔńĬĪňŗĕńŘĺĕŀĚŐľĸƞĚěƞŅĵ

ÅĺĚěĶįĽĴȮėŊŀĺĚěĶĪňŗĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĺĚěĶŀĬŋĔĶĴȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĺĚěĶĕĬŅĬĶĺĴŀĵŌƞŒĬĺĚěĶ
ŏħňĵĺĔńĬȮĞŉŗĚĺĚěĶŒĬĸńĔļĦŃĬňŘěŃĴňŀĵŌƞĴŅĔĴŅĵŒĬĺĚěĶĪňŗŒĝƟĚŅĬěĶŇĚȮŐĸŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĺĚěĶįĽĴĬňŘȮěŃĨƟŀĚŒĝƟ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĺĚěĶŀĬŋĔĶĴŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĺĚěĶĵƞŀĵĪňŗĴňĸńĔļĦŃŀĬŋĔĶĴȮŐĸŃŒĝƟėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĺĚěĶĕĬŅĬŐĔƟĮƤĠľŅĺĚěĶ
ĵƞŀĵĪňŗĴňĸńĔļĦŃĕĬŅĬȮŐĸƟĺěŉĚĬŜŅĴŅľŅįĸĶĺĴįĸĶĺĴĽŋħĪƟŅĵȮěŉĚěŃœħƟįĸĕŀĚĺĚěĶĶĺĴĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĺĚěĶįĽĴ



ŸŗŗŽŪĹśŨŵŢōśĿ

ÅĺĚěĶŐĭƞĚŐĶĚħńĬœĲĲƚŅȮėŊŀĺĚěĶĪňŗĴňĔŅĶĨƞŀŐĭĭŀĬŋĔĶĴȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŐĶĚħńĬœĲĲƚŅœħƟľĸŅĵȮŕȮėƞŅěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ
ŏħňĵĺĔńĬȮėƞŅŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĪňŗœħƟěŃĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėƞŅėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĪňŗĨƞŀŒĬĺĚěĶĬńŘĬȮŕ

ÅĺĚěĶŐĭƞĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮėŊŀĺĚěĶĕĬŅĬĬńŗĬŏŀĚȮěŅĔĺĚěĶěŃŏľŖĬĺƞŅŏĴŊŗŀĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸŒĬĺĚěĶĕĬŅĬȮĔĶŃŐĽěŃĩŌĔ
ŐĭƞĚŒľƟœľĸŐĵĔœĮŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĺĚěĶȮėƞŅĕŀĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĪňŗœľĸįƞŅĬŒĬŐĨƞĸŃĽŅĕŅěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėƞŅėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĪňŗ
ĨƞŀŀĵŌƞŒĬĽŅĕŅĬńŘĬŕ



ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅ
uĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅ

1. ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚĔġľĴŅĵȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĪŅĚœĲĲƚŅ

2. ĔŅĶĨŇħĨńŘĚĨƟŀĚħŌŐĸőħĵįŌƟĝŜŅĬŅĠȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĕĦŃĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸŀĵŌƞ

3. ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĨƟŀĚŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬőħĵŏĜıŅŃ

4. œĴƞėĺĶĪŜŅĚŅĬȮľĶŊŀŏĮƕħĝŇŘĬĽƞĺĬŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅŒĬĕĦŃĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸ

5. ŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀĽŅĵœĲĲƚŅĪňŗĨŇħĨńŘĚŒĬĪňŗĽŌĚȮĨƟŀĚĴňĜĬĺĬľŋƟĴŀĵƞŅĚħňŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŀĵŌƞŏĽĴŀ

6. ŏĴŊŗŀĴňŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅĭĬıŊŘĬĩĬĬėĺĶĴňĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵŏĜıŅŃĪŅĚȮŏĝƞĬȮĶńŘĺĮƚŀĚĔńĬĶĩĝĬȮĮƚŅĵŏĨŊŀĬĽŃĪƟŀĬŐĽĚȮŏĮƦĬĨƟĬ

7. ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĪŋĔĝĬŇħėĺĶĴňĽŅĵħŇĬĪňŗħň

8. ėĺĶĽńĭĽĺŇĪĝƢŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŐĸŃĸƠŀėĔŋĠŐěȮ&Lock-out) ŏıŊŗŀœĴƞŒľƟįŌƟĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗŀŅěŏĕƟŅŒěįŇħĽŅĴŅĶĩŏĮƕħĽĺŇĪĝƢœħƟȮŐĸŃėĺĶĴňĮƚŅĵ
ĭŀĔŒľƟĝńħŏěĬȮ&Tag-out)

9. ĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĪĮĶŃěŋœĲĲƚŅŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĬńŘĬĴňĮĶŃěŋėƟŅĚŀĵŌƞ



ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅ
uĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕĦŃĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸŀĵŌƞ

1.ĨƟŀĚŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĽƞĺĬĭŋėėĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬ

2.ĩƟŅĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬŒĔĸƟœĲĲƚŅŐĶĚĽŌĚŏĔŇĬȮ4.ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĨƟŀĚŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĪňŗŏĮƦĬĜĬĺĬŀĵƞŅĚħňŐĸŃȮŒĬĔĶĦňĪňŗŀĵŌƞ
ľƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮ4.ŏĞĬĨŇŏĴĨĶŒľƟŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĶŀĚĸĚĴŅ

3.ŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƟŀĚĮĶŉĔļŅįŌƟĝŜŅĬŅĠĔŅĶĪŅĚœĲĲƚŅĔƞŀĬȮŐĸŃĨƟŀĚĴňįŌƟĝŜŅĬŅĠĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĨĸŀħŏĺĸŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ

4.ıĬńĔĚŅĬĚŅĬœĴƞėĺĶıńĔŒĔĸƟĽŅĵœĲŐĶĚĽŌĚ

5.ĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĨƟŀĚŒĝƟŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬ

6.ŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵĽƞĺĬĭŋėėĸĪŋĔėĶńŘĚ



ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅ

uĺŇīňĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĩŌĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅħŌħ

ĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚŒĬĕĦŃĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĩŌĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅħŌħĨŇħŀĵŌƞŀĵƞŅŒĝƟŀĺńĵĺŃĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚĪƞŅĬŐĨŃĨƟŀĚĶƞŅĚľĶŊŀȮŏĽŊŘŀįƟŅĪňŗŏĮƖĵĔĝŊŘĬ
ĕŀĚįŌƟĩŌĔœĲĲƚŅħŌħĨŇħŀĵŌƞŏĮƦĬŀńĬĕŅħȮĴŇĜŃĬńŘĬĪƞŅĬŀŅěħŌħœĮħƟĺĵȮĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŒľƟıƟĬěŅĔȮĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŒľƟŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňŒħĺŇīň
ľĬŉŗĚȮħńĚĬňŘȮ

1. ĨńħĔĶŃŐĽœĲĲƚŅőħĵĮĸħĽĺŇĨĝƢľĶŊŀėńĪŏŀŅĪƢľĶŊŀŏĨƟŅŏĽňĵĭŀŀĔȮ

2. ľŅĔĨńħĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœĴƞœħƟȮŒľƟŒĝƟœĴƟŐľƟĚȮľĶŊŀĺńĽħŋĪňŗŏĮƦĬĜĬĺĬœĲĲƚŅŏĕňŗĵĽŇŗĚĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŀŀĔœĮŒľƟıƟĬȮ

3. ŒľƟŒĝƟįƟŅľĶŊŀŏĝŊŀĔŐľƟĚėĸƟŀĚŐĕĬȮĕŅȮľĶŊŀĸŜŅĨńĺȮįŌƟĩŌĔœĲĲƚŅħŌħĝńĔĸŅĔŀŀĔœĮŒľƟıƟĬĽŇŗĚĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅľŅĔȮįŌƟĩŌĔȮœĲħŌħ
ĽĸĭľĴħĽĨŇŒľƟĪŜŅĔŅĶĮģĴıĵŅĭŅĸŒľƟĲƘƨĬĨƞŀœĮ



ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅ



ŢşżŪő
uĽĺƞŅĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬŏěŅŃĶŌĕĬŅħĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲŏıŊŗŀĵŉħŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅȮĽĺƞŅĬĴŊŀħƟŅĴŏľĸŖĔŐĸŃĽĺƞŅĬ
œĲĲƚŅĞŉŗĚŒĝƟŏěŅŃœħƟĪńŘĚœĴƟŐĸŃįĬńĚĮŌĬėĺĶŏĸŊŀĔŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĽĺƞŅĬ
+ĕĦŃŏěŅŃĨƟŀĚĨńŘĚħŀĔĽĺƞŅĬŒľƟĨńŘĚĜŅĔĔńĭĝŇŘĬĚŅĬ
+ĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌőĨȮėĺĶŒĝƟħŀĔĽĺƞŅĬŏĸŖĔĬŜŅĔƞŀĬ
+ľŅĔĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŏěŅŃŏĮƦĬœĴƟȮĔƞŀĬŏěŅŃĪŃĸŋėĺĶĔĸńĭœĴƟŏěŅŃħƟŅĬĨĶĚĕƟŅĴŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟŐĨĔ



ļŽťőŴŌŬőŢŪŚŸŗŗŽŪ
uėƟŀĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨŀĔĨŃĮŌŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲȮĞŉŗĚĨƟŀĚŏĮƦĬėƟŀĬľĬƟŅŐĕŖĚĪňŗĪŜŅħƟĺĵŏľĸŖĔħƟŅĬľĬƟŅŏĶňĵĭľĶŊŀ
ėƟŀĬľĚŀĬȮĞŉŗĚĴňľĸŅĵĕĬŅħĨŅĴĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚľńĺėƟŀĬȮĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŒĝƟ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟėƟŀĬ
+ľƟŅĴŒĝƟėƟŀĬĪňŗĝŜŅĶŋħ
+ŀĵƞŅŒĝƟėƟŀĬĚńħěĬŏĔŇĬĔŜŅĸńĚŀŅěĪŜŅŒľƟħƟŅĴėƟŀĬľńĔœħƟ



ŸĺļşĿ
uœĕėĺĚŐĸŃœĕėĺĚĺńħœĲŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĝƞŅĚœĲŒĝƟŒĬĔŅĶĕńĬĽĔĶŌȮĨƞŀĲƕĺĽƢȮŒĽƞĽĺŇĨĞƢĩŀĬĨŃĮŌŏĔĸňĵĺŀŀĔ
ěŅĔĪňŗĵŉħȮĽƞĺĬœĕėĺĚĺńħœĲŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěŏĝŖėĔĶŃŐĽœĲȮőħĵœĕėĺĚĴňħƟĺĵĔńĬȮ0ŐĭĭȮėŊŀ

+œĕėĺĚĮŅĔŐĭĬŒĝƟĕńĬĽĔĶŌĪňŗĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĶƞŀĚľńĺĽĔĶŌĨŅĴŐĬĺĕĺŅĚ
+œĕėĺĚĮŅĔŐĜĔŒĝƟĕńĬĽĔĶŌĪňŗĴňĸńĔļĦŃĕŀĚĶƞŀĚľńĺĽĔĶŌŏĮƦĬĶŌĮĽňŗŐĜĔ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟœĕėĺĚ
+œĴƞėĺĶŒĝƟœĕėĺĚŐĪĬĽĔńħľĶŊŀėƟŀĬ
+ŒĝƟœĕėĺĚĪňŗĴňħƟŅĴŏĮƦĬĜĬĺĬŒĬĚŅĬĝƞŅĚœĲĲƚŅ
+ėĺĶŏĸŊŀĔŒĝƟœĕėĺĚĪňŗĴňĮŅĔĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĭľńĺĽĔĶŌ



ļŭř
uŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞŅĚœĲĲƚŅĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭŒĬĔŅĶħńħĚŀȮěńĭȮĨńħȮĮŀĔĽŅĵœĲȮĞŉŗĚħƟŅĴĕŀĚėňĴěŃĨƟŀĚĴňĜĬĺĬľŋƟĴŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĲħŌħ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟŒĝƟȮėňĴĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĴňȮ2ĝĬŇħȮėŊŀȮėňĴĮŀĔĽŅĵėňĴĮŅĔěĶŃŏĕƟėňĴĮŅĔěŇŘĚěĔŐĸŃėňĴĵŘŜŅľńĺ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟėňĴ
+œĴƞŒĝƟėňĴĕńĬĽĔĶŌľĶŊŀŏĔĸňĵĺŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟĮŅĔėňĴŏĵŇĬȮėĺĶŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĔńĭĚŅĬ
+ĔƞŀĬŒĝƟĨĶĺěĜĬĺĬľŋƟĴŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵĩƟŅĝŜŅĶŋħľƟŅĴŒĝƟ



ŴŝůƓťŚ
uŏĸŊŗŀĵĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĚŅĬĝƞŅĚœĲĲƚŅȮėŊŀŏĸŊŗŀĵĮŅĔœĴƟľĶŊŀŏĸŊŗŀĵĶŀĮŅĔœĴƟȮŏĮƦĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅȮĽńĬħƟŅĬĭĬŏĮƦĬŏľĸŖĔľĬŅȮĴň
ĲƤĬŏĸŊŗŀĵĸŃŏŀňĵħȮŒĝƟĽŜŅľĶńĭĨńħĮŅĔœĴƟŒĬĔŅĶŏĕƟŅœĴƟĨƞŅĚŕ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟŏĸŊŗŀĵ
+ŀĵƞŅĮĸƞŀĵŒľƟŒĭŏĸŊŗŀĵŏĮƖĵĔĬŘŜŅȮėĺĶŏĔŖĭœĺƟŒĬĪňŗŐľƟĚ
+ŀĵƞŅĺŅĚŏĸŊŗŀĵŒľƟĩŌĔŐħħĶƟŀĬěńħ



ŢŬƓş
uĽŇŗĺŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĚŅĬœĴƟŒĬĔŅĶŏĞŅŃĶƞŀĚĨƞŅĚŕŏıŊŗŀŒľƟĽŅĵœĲĲƚŅĶŀħįƞŅĬœħƟ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĽŇŗĺ
+ĔƞŀĬŒĝƟĽŇŗĺĽĔńħȮėĺĶĨĶĺěĽŀĭŒľƟŐĬƞŒěĔƞŀĬĺƞŅȮœĴƞĴňĬŀĨȮĨŃĮŌȮĽĔĶŌľĶŊŀĽŇŗĚŀŊŗĬ
+ĽŇŗĺĨƟŀĚĴňėĺŅĴėĴ
+ŏĴŊŗŀĽŇŗĺĴňĔŅĶĝŜŅĶŋħľĶŊŀľńĔȮĚŀȮĭŇŗĬȮėĺĶŏĮĸňŗĵĬĪńĬĪňȮœĴƞėĺĶĬŜŅĴŅŒĝƟ



ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĶŃĵŃ
uŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĶŃĵŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĺńħœĲĲƚŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħĶŃĵŃĝŇŘĬĚŅĬĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚĨŀĬĬňŘŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĶŃĵŃĴňĪńŘĚŐĭĭĪňŗĪŜŅħƟĺĵ
őĸľŃȮŏĝƞĬȮĨĸńĭŏĴĨĶȮŐĸŃŀňĔŐĭĭėŊŀŏėĶŊŗŀĚĺńħœĲĲƚŅȮŏĝƞĬȮĴńĸĨŇĴŇŏĨŀĶƢȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺńħőĺĸĨƢȮŐŀĴŐĮĶƢŐĸŃőŀľƢĴœħƟȮŏĮƦĬ
ĨƟĬ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĶŃĵŃ
+ŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĺńħŒľƟĩŌĔĔńĭĝĬŇħĕŀĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ
+ľĸńĚŒĝƟĚŅĬĨƟŀĚŏĔŖĭĶńĔļŅŒľƟħňȮŀĵƞŅŒľƟĨĔľĶŊŀĔĶŃĪĭĔĶŃŏĪŊŀĬĴŅĔȮŕȮŀŅěĝŜŅĶŋħľĶŊŀŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵ



ŏĨƟŅĨňŏĽƟĬ
uŏĨƟŅĨňŏĽƟĬŒĝƟŒĬĔŅĶĨňŏĽƟĬĨĶĚŒĬŐĬĺĬŀĬľĶŊŀŐĬĺħŇŗĚŒĝƟŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟŏĨƟŅĨňŏĽƟĬ
+ŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒľƟŏĪįĚĽňİŋƙĬĸĚŒĬĔĸƞŀĚȮ&ŀŅěŒĽƞĬŘŜŅŏĸŖĔĬƟŀĵȮľĶŊŀœĴƞŒĽƞĔŖœħƟ'ȮŏĕĵƞŅŏıŊŗŀŒľƟįĚĽňėĸŋĔĔńĭŏĝŊŀĔŒľƟĪńŗĺ



Ĵňħ
uĴňħŒĝƟŒĬĔŅĶĮŀĔĜĬĺĬȮĨńħȮĮŀĔȮĕŌħľĶŊŀĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĽŅĵœĲȮŒĝƟĴŅĔŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲĲƚŅ

uĕƟŀŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĴňħ
+ĔŅĶĮŀĔĽŅĵœĲėĺĶĨŃŐėĚĴňħĪŜŅĴŋĴȮ23ȮŀĚĻŅȮĔńĭĽŅĵœĲĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĭĔŅĶŏľĸŅħŇĬĽŀȮŀĵƞŅĔħŒĭĴňħĸŉĔ
ěĬŏĔŇĬœĮȮŏıĶŅŃŒĭĴňŀŅěĨńħĩŌĔĸĺħĪŀĚŐħĚĳŅĵŒĬĕŅħ



ĹŪśŴŌŬőŢŪŚŸŗŗŽŪ



ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵœĲ

uŒĬĚŅĬĨŇħĨńŘĚľĶŊŀĚŅĬŏħŇĬĽŅĵœĲȮŒĬĭƟŅĬľĶŊŀŀŅėŅĶĭŅĚėĶńŘĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃľĵńħȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵŏěƟŅĕŀĚŀŅėŅĶľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗ
ĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏŀĚȮľŅĔĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇőħĵĕŅħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĪńŘĚŒĬľĸńĔĔŅĶȮľĸńĔĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸƟĺĵƞŀĴĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵȮŒĬĝňĺŇĨŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬěŉĚĕŀĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬħƟŅĬŀŋĮĔĶĦƢħńĚĬňŘ



/,ȮĽŅĵœĲ
u ŀŋĮĔĶĦƢĬŜŅĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŒľƟěŅĔŐľĸƞĚěƞŅĵœĲȮœľĸįƞŅĬœĮĵńĚŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅȮěĬėĶĭĺĚěĶőħĵŀŅěŐĭƞĚĽŅĵœĲȮœħƟĨŅĴ
ĸńĔļĦŃĽŅĵħńĚĬňŘ

uĽŅĵœĲĲƚŅŐĭĭŏĮĸŊŀĵœĴƞĴňĜĬĺĬľŋƟĴȮŏĮƦĬĽŅĵĕĬŅħŒľĠƞȮŒĝƟĔńĭĚŅĬœĲĲƚŅŐĶĚĽŌĚĮƤěěńĵĪňŗœĴƞĴňĜĬĺĬėŊŀȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶ
ĶŃĭŅĵȮėĺŅĴĶƟŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěĔĶŃŐĽĪňŗœľĸŒĬĽŅĵŏĮƦĬœĲĲƚŅŐĶĚĽŌĚŐĸŃĨƟŀĚĽƞĚŒĬĶŃĵŃĪňŗœĔĸěŅĔŐľĸƞĚįĸŇĨȮĽŅĵŐĭĭ
ŏĮĸŊŀĵįĸŇĨħƟĺĵĪŀĚŐħĚȮŐĸŃȮĽŅĵŐĭĭĝĬŇħįĽĴŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴ



uĽŅĵœĲĲƚŅŐĭĭľŋƟĴĜĬĺĬĴňĜĬĺĬľŋƟĴȮĜĬĺĬȮĴńĔįĸŇĨěŅĔPVCŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĸńĔļĦŃȮĪňŗĵŊħľĵŋƞĬĬŀĔěŅĔĬňŘȮĜĬĺĬĪňŗľŋƟĴ
ĽŅĵŀŅěŏĮƦĬħƟŅĵȮĵŅĚȮĽŅĵĩńĔŀĸŌĴŇŏĬňĵĴ&ŒĝƟŒĬĚŅĬėĺĭėŋĴȮŏĝƞĬŏħŇĬĽŅĵœĲŒĬĨŌƟėĺĭėŋĴŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĶĭĔĺĬěŅĔėĸŊŗĬȮ
ĨƞŅĚȮŕ'ŏĬŊŗŀĚħƟĺĵĶŅėŅėƞŀĬĕƟŅĚĩŌĔȮĴňŒľƟŏĸŊŀĔľĸŅĵĕĬŅħȮĨŅĴĸńĔļŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĕĬŅħĽŅĵœĲĲƚŅŒĬĭƟŅĬ&ĽŅĵœĲĲƚŅĪňŗŒĝƟ
ĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇœĴƞŏĔŇĬ2.ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ'





0,ȮŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵ
uŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĵŉħȮĽŅĵœĲȮĔńĭįĬńĚȮĨĶĚĔŅĶěŃĴňĶŌȮŏıŊŗŀŒĝƟĨŀĔĨŃĮŌĵŉħȮŒĬĚŅĬŏħŇĬĽŅĵœĲȮįĸŇĨěŅĔŀĸŌĴŇŏĬňĵĴĴňĸńĔļĦŃħńĚ
ĳŅıȮĪňŗŐĽħĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĕĬŅħŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵĨŅĴĴŅĨĶģŅĬěŃĶŃĭŋŏĮƦĬŏĭŀĶƢėŊŀȮŏĭŀĶƢ.*Ȯ/*Ȯ0*Ȯ1*Ȯ2*Ȯ3ŐĸŃ4ŏĕŖĴĕńħĶńħ
ĽŅĵŏĭŀĶƢ.ěŃĴňĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗĽŋħŐĸŃŏĭŀĶƢ4ĴňĕĬŅħőĨĽŋħȮőħĵŏĭŀĶƢ1ĕŉŘĬœĮěŃĴňĶŌĽŜŅľĶńĭĨŀĔĨŃĮŌ0ĶŌȮŒĬĔŅĶĵŉħŏĕŖĴ
ĕńħĶńħĽŅĵȮěŃŒĝƟĨŃĮŌĕĬŅħŏĸŖĔĵŅĺ1-6ĬŇŘĺȮĨŀĔĵŉħĔńĭįĬńĚ



ĕƟŀėĺĶĶŌƟŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵ
u/,ĽŅĵœĲĲƚŅĪňŗŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬĽŅĵVAFĕĬŅħ0ŐĔĬŐĸŃ1ŐĔĬ
0,ĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵȮŏħŇĬĽŅĵœĲĭĬıŊŘĬœĴƟ/.Ȯ+/0cmŏħŇĬĭĬıŊŘĬĮŌĬ6Ȯ+/.Ȯcm
3.ĶŃĵŃľƞŅĚŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵĔƞŀĬĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢŒĝƟœĲĲƚŅėĺĶŏĺƟĬœĺƟĮĶŃĴŅĦ0,3Ȯ+1cm
4.ĶŃĵŃŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵĝƞĺĚľńĔĜŅĔĺńħěŅĔĴŋĴĜŅĔĩŉĚŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵ0,3Ȯ+1
3,ĔŅĶĚŀĽŅĵĨƟŀĚĴňĶńĻĴňėĺŅĴőėƟĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ3ŏĪƞŅĕŀĚŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĮĸŊŀĔĬŀĔȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŏĮĸŊŀĔĬŀĔĕŀĚ
ĽŅĵĝŜŅĶŋħ
4,ŏĴŊŗŀĶńħĽŅĵŐĸƟĺȮľńĺŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵėĺĶŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĽŅĵŏıŊŗŀėĺŅĴĽĺĵĚŅĴ



ĕƟŀėĺĶĶŌƟŒĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵ
u5,ĔƞŀĬĨŀĔĨŃĮŌȮėĺĶľńĬľńĺŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵŀŀĔěŅĔįĬńĚ
6,ĔŅĶĨŀĔĨŃĮŌĵŉħŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵĪňŗĝŇħĴŋĴȮėĺĶŒĝƟŏľĸŖĔĽƞĚĝƞĺĵ
7,ĽŅĵĪňŗŏħŇĬŏĕƟŅŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀĔĸƞŀĚĨƞŀĽŅĵėĺĶŏįŊŗŀĮĸŅĵœĺƟĮĶŃĴŅĦ/.Ȯ+/3ȮcmŐĸŃŒľƟĜĬĺĬĝńŘĬĬŀĔŏĸĵŏĕƟŅœĮŒĬĔĸƞŀĚȮ
ĮĶŃĴŅĦ/ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ
/.,ĽŅĵĽňħŜŅŒĝƟŏĮƦĬĽŅĵĴňœĲȮ&Line)ĽŅĵĽňŏĪŅŏĮƦĬĽŅĵĬŇĺĪĶńĸ
//,ĔŅĶėĸňŗĽŅĵŀŀĔěŅĔĴƟĺĬŒľƟėĸŅĵŀŀĔĪňĸŃĶŀĭȮœĴƞėĺĶħŉĚĽŅĵŀŀĔěŅĔĕħŏıĶŅŃĽŅĵěŃĭŇħĚŀȮĵŅĔŒĬĔŅĶĶňħĽŅĵŒľƟĨĶĚ
/0,ėĺĶĨŀĔĨŃĮŌĵŉħŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵŒľƟŏĽĶŖěĔƞŀĬȮŐĸƟĺěŉĚŏħŇĬĽŅĵœĲĪňľĸńĚ
/1,ĔŅĶŒĽƞĨŃĮŌĸĚŒĬŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵŒľƟľĚŅĵŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵħƟŅĬľĵŅĭĕŉŘĬŐĸƟĺěŉĚĽŀħĨŃĮŌĸĚœĮŐĸƟĺıńĭľńĺĸĚĴŅħńĚĶŌĮ



ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏħŇĬĽŅĵ
u/,ĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĨŅĴŐĭĭŐĮĸĬŏĝƞĬȮĽĺŇĨĞƢ*ĮĸńřĔŐĸŃŐįĚěƞŅĵœĲ
0,ėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽĺŇĨĞƢěŅĔıŊŘĬĩŉĚĔŉŗĚĔĸŅĚŐĮƚĬĶŀĚĽĺŇĨĞƢ/,0.ŏĴĨĶ
1,ėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĮĸńřĔěŅĔıŊŘĬĩŉĚĔŉŗĚĔĸŅĚŐĮƚĬĶŀĚĮĸńřĔ1.ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ&ľĶŊŀĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĬŘŜŅĪƞĺĴœĴƞĩŉĚ'ȮľĶŊŀŀĵŌƞĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĭĽĺŇĨĞƢ
2,ėĺŅĴĽŌĚĕŀĚŐįĚěƞŅĵœĲěŅĔıŊŘĬĩŉĚĔŉŗĚĔĸŅĚŐįĚěƞŅĵ/,6.ŏĴĨĶ
3,ĨňŐĬĺŏĽƟĬőħĵŒĝƟĮƤĔŏĨƟŅ
4,ĨŀĔĨŃĮŌĵŉħŏĕŖĴĕńħĶńħĽŅĵœĮĨŅĴŐĬĺŏĽƟĬ
5,ŏħŇĬĽŅĵœĲ
6,ĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢ
7,ĨƞŀĺĚěĶ
/.,ĪħĽŀĭĺĚěĶ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ĔŅĶŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬ



ŐĭĭĚŅĬŒĬĶŃĭĭœĲĲƚŅŐĽĚĽĺƞŅĚ

uĺĚěĶŏĨƟŅĶńĭȮĺĚěĶŏĨƟŅĶńĭȮľĴŅĵĩŉĚĺĚěĶĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭŏıŊŗŀėĺĭėŋĴŏĨƟŅĶńĭȮŀńĬĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĽĺŇĨĝƢĨńħĨŀĬŀńĨőĬĴńĨŇ&ŏĞŀĶƢ
ĔŇĨŏĭĶĔŏĔŀĶƢ'ĽŅĵĨńĺĬȮŅȮŐĸŃŏĨƟŅĶńĭȮŒĬŐĭĭĕŀĚĺĚěĶŏĨƟŅĶńĭěŃĨƟŀĚĶŃĭŋıŇĔńħĔĶŃŐĽȮĕŀĚĽĺŇĨĝƢĨńħĨŀĬŀńĨőĬĴńĨŇȮĕĬŅħ
ŐĸŃĝĬŇħĕŀĚĽŅĵĨńĺĬŜŅŐĸŃĝĬŇħĕŀĚŏĨƟŅĶńĭħƟĺĵȮħńĚĶŌĮ



ŐĭĭĚŅĬŒĬĶŃĭĭœĲĲƚŅŐĽĚĽĺƞŅĚ
uĺĚěĶŐĽĚĽĺƞŅĚȮľĴŅĵĩŉĚĺĚěĶĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭŏıŊŗŀėĺĭėŋĴŐĽĚĽĺƞŅĚŀńĬĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĽĺŇĨĝƢĨńħĨŀĬŀńĨőĬĴńĨŇȮĽŅĵĨńĺĬŜŅ
ĽĺŇĨĝƢœĲĲƚŅȮŐĸŃľĸŀħœĲĲƚŅħńĚĬńŘĬŒĬŐĭĭĕŀĚĺĚěĶŐĽĚĽĺƞŅĚěŉĚĨƟŀĚĶŃĭŋıŇĔńħĕŀĚĽĺŇĨĝƢĨńħĨŀĬŀńĨőĬĴńĨŇȮĕĬŅħŐĸŃĝĬŇħ
ĕŀĚĽŅĵĨńĺĬŜŅĽĺŇĨĞƢŐĸŃĝĬŇħĕŀĚľĸŀħœĲĲƚŅħƟĺĵȮħńĚĶŌĮ

ĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚĔŅĶœĲĲƚŅĬėĶľĸĺĚĶŃĭŋĺƞŅȮĽŜŅľĶńĭĺĚěĶŐĽĚĽĺƞŅĚȮ/ȮĺĚěĶĵƞŀĵȮěŃȮĴňľĸŀħœĲĲƚŅĶĺĴœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ/.Ȯ
ěŋħȮŐĸŃŐĨƞĸŃľĬŉŗĚĺĚěĶĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ/.ȮŐŀĴŐĮĶƢěŅĔĶŌĮŐĽħĚȮĚĺĚěĶŐĽĚĽĺƞŅĚȮ/ȮĺĚěĶĵƞŀĵěŜŅĬĺĬȮ4ȮěŋħȮĽĺŇĨĝƢĨńħĨŀĬ
ŀńĨőĬĴńĨŇȮĕĬŅħȮ3ȮŐŀĴŐĮĶƢȮ/ȮĨńĺ



ŐĭĭĚŅĬŒĬĶŃĭĭœĲĲƚŅŐĽĚĽĺƞŅĚ
uŐĭĭœĲĲƚŅȮ&Electrical Planning) ŏĮƦĬįńĚĔŜŅľĬħĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĨŜŅŐľĬƞĚĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮőėĴœĲĲƚŅȮ
ľĸŀħœĲĲƚŅȮŏĨƟŅĶńĭŏėĶŊŗŀĚĞńĔįƟŅȮŏĨŅŀĭȮŏėĶŊŗŀĚĮĶńĭŀŅĔŅĻȮĮƤƩĴĬŘŜŅȮłĸłȮŐĭĭœĲĲƚŅĬńĭĺƞŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔȮĝƞŅĚœĲĲƚŅ
ěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅŒľƟŏĕƟŅŒěĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐĭĭœĲĲƚŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬŐĭĭœĲĲƚŅŏĕƟŅŒěŏıŊŗŀěŃĺŅĚŐįĬĔŅĶħȮŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬ
ĔŅĶěńħľŅĕŀĚŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚœĲĲƚŅĨƞŀœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅııŇěŅĶĦŅŐĭĭœĲĲƚŅĕŀĚľƟŀĚĬŀĬľƟŀĚľĬŉŗĚĕĬŅħȮ2ȮŏĴĨĶȮ
×5ȮŏĴĨĶȮĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĺĚěĶŐĽĚĽĺƞŅĚȮ/ȮĺĚěĶĵƞŀĵȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽĺŇĨĞƢSaėĺĭėŋĴľĸŀħœĲĲƚŅȮaŐĸŃĽĺŇĨĞƢSb 
ėĺĭėŋĴľĸŀħœĲĲƚŅȮb őħĵŒĝƟĽŅĵĨńĺĬŜŅĝĬŇħȮVAF ĕĬŅħȮ0ȮŐĔĬȮ×Ȯ0,3Ȯmm2ŐĭĭœĲĲƚŅŐĽħĚŒĬĶŌĮ


