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บทท่ี 5
สมอบก

1. กลาวนํ า
           เพื่อใหนักเรียนไดทราบถึงสมอบกสํ าหรับใชโยงสายหนวดพราหมณ วามีกี่ประเภทเพราะในการสราง
เคร่ืองยกของหนักบางชนิดตองมีสายหนวดพราหมณ      เปนเคร่ืองยึดตรึงเมื่อมีสายหนวดพราหมณก็ตองมีที่
โยงยึด บางโอกาส นร.อาจเคยใชมาแลว แตไมทราบวาเขาเรียกอยางไร   และจะมีความแข็งแรงเทาใด   ฉะนั้น
ใน 2 ชม. ตอไปนี้จะไดบรรยายพรอมทั้งแสดงแบบตาง ๆ  ของสมอบก
ประกอบ  การบรรยาย เพื่อใหเขาใจยิ่งข้ึน

2. ประเภทของสมอบก  แบงออกเปน 3 ประเภท คือ
2.1 สมอบกธรรมชาติ
2.2 สมอบกชั่วคราว
2.3 สมอบกถาวร

3. คุณลักษณะและความแข็งแรง
3.1 สมอบกธรรมชาติ

หมายถึง ตนไม กอนหิน   หรือส่ิงปลูกสรางและเคร่ืองมือหนักที่มิไดมีความมุงหมายใชเปน
สมอบกมากอน  สามารถทํ าเปนสมอบกธรรมชาติไดเพื่อความรวดเร็วของงานในสนาม  การผูกโยงสายนวด
พราหมณใหพยายามโยงตรงจุดใกลระดับพื้นดินพยายามหลีกเล่ียงการใชตนไม  ตอไมผุหรือตนไมที่ตายแลว
เปนสมอบก    ถาใชตนไมหลายตนใหโยงถึงกันเสมอ  โดยโยงตรงจุดสูงของตนไมตนหนึ่ง  ไปหาจุดตํ่ าของอีก
ตนหนึ่ง   เมื่อใชหินเปนสมอบกธรรมชาติใหตรวจสอบหินนั้น ดวยความระมัดระวังใหแนใจวาหินนั้นใหญ และ
ฝงแนนติดกับพื้นดินโขดหินโผลหรือกอนหินขนาดใหญ ๆ ซึ่งนอนอยูบนพื้นดินก็จะใชเปนสมอบกไดดีเชนกัน

3.2 สมอบกชั่วคราว
 ไดแกสมอบกปกเดี่ยว, สมอบกปกผสม,  สมอบกไมปกผสมทอนซุง, สมอบกนอนผังดิน

3.2.1 สมอบกปกเดี่ยว  
ความแข็งแรงข้ึนอยูกับขนาดเสนผานศูนยกลางของไมที่จะเอามาปก, ชนิดของไม,

กํ าลังยึดของดิน, ความลึกที่เราตอกเขาไป, มุมของหลักที่ท ํากับพื้นดิน  และมุมของสายหนวดพราหมณที่ท ํากับ
พื้นดิน หลักสํ าหรับใชทํ าสมอบกปกนี้
               ควรมีขนาดเล็กที่สุดไมตํ่ ากวา  3 นิ้ว และยาว 5 ฟุต ปกลึกลงในดิน 3 - 4  ฟุต   เอียง
เปนมุม 15 องศากับแนวดิ่ง
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3.2.2 สมอบกปกผสม

จากปจจัยหนึ่งของความแข็งแรงของสมอบกก็คือ    กํ าลังยึดของดินตามที่กลาวไวใน
ขอ 3.2.1     ฉะนั้นเราอาจเพิ่มความแข็งแรงของสมอบกปกข้ึนอีกไดโดยใชหลัก 2 หลัก หรือมากกวามาปกซอน
กันใหมีระยะหางจากหลักแรก 3-6 ฟุต     อยูในแนวเดียวกันกับสายหนวดพราหมณโดยเอียงเปนมุม 15 องศา
กับแนวดิ่งทุกตนใชเชือกโยงหัวหลักตนแรกไปยังโคนหลักตนที่ 2 เปนมุมฉากกัน  ใชเชือกพันอยางนอย 4 รอบ
โดยข้ึนตะกรุดเบ็ดกับเสาตนแรกจบกับเสาตนหลังดวยเงื่อนตะกรุดเบ็ดเชนกัน แลวมีหลักเล็ก ๆ อีกอันหนึ่งขัน
ชะเนาะรอยรอกใหเชือกตึง

ความแข็งแรงของสมอบกปกเดี่ยวและซอนในดินชนิดธรรมดาจะมีดังนี้
ตารางท่ี 5.1 กํ าลังยึดของสมอบกปกในดินธรรมดา

               สมอบกปก                                               ปอนด
สมอบกปกเดี่ยว                         รับแรงได                700
สมอบกปกผสม 1 - 1                                            1,400
สมอบกปกผสม 1 - 1 - 1                                       1,800
สมอบกปกผสม 2 - 1                                             2,000
สมอบกปกผสม 3 - 2 - 1                                        4,000

หมายเหต ุ  ใหใชตัวคูณคาของดินดังนี้
         ดินเหนียวและกรวดผสมกัน ------------------ 0.9
          ดินเหนียวแมนํ้ าและทราย -------------------  0.5

รูปท่ี 5.1 สมอบกธรรมชาติ
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รูปท่ี 5.2 สมอบกปกเดี่ยวและผสม 1 - 1

รูปท่ี 5.3 สมอบกปกผสม 1 - 1 - 1

รูปท่ี 5.4 สมอบกปกผสม 2 - 1 และ 3 - 2 - 1
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3.2.3 สมอบกไมปกผสมทอนซุง

ความแข็งแรงของสมอบกข้ึนอยูกับพื้นที่ผิวของหลักซึ่งกดกับหนาดินและแรงยึดของ
พื้นดินที่ดีเทา ๆ         กับความแข็งแรงของหลักสํ าหรับแรงดึงขนาดหนักเราควรกระจายนํ้ าหนักไปใหพื้นดินรับ
มาก ๆ  วิธีท ําไดโดยการเพิ่มจํ านวนหลักใหมากข้ึนเราอาจใชสมอบกปกผสม 4 หรือ 5 ชุด ปกใหเรียงขนาดกัน
แลวใชทอนซุงขวางสมอบกตัวหนา เพื่อใหเกิดเปนสมอบกผสมชนิดหนึ่ง  เรียกวา      สมอบกไมปกผสมทอนซุง
หรือสมอบกผสมคานเหล็กกับสมอบกปกเหล็ก  เปนตน   ซึ่งสวนมากเราจะโยงยึดสายสงขาม(สายขนสง) ทอน
ซุงหรือคานเหล็กควรจะวางใหหนากดอยูกับสมอบกปกใหเทาทั่ยกันจะไดให ความแข็งแรงสูงสุด  ความแข็ง
แรงของทอนซุงหรือคานเหล็กที่จะใชใหเกิดความแข็งแรงของสมอบกผสมนั้นยอมเทากับผลรวมของความแข็ง
แรงสมอบกทั้งสองชนิดรวมกัน

รูปท่ี 5.5 สมอบกไมปกผสมทอนซุง

รูปท่ี 5.6 สมอบกผสม (คานเหล็กสมอบกปกเหล็ก)
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3.2.4 สมอบกนอนฝงดิน

มีความแข็งแรงมากกวาบรรดาสมอบกทั้งหลาย       ณ    สภาพเกือบทุกสภาพเหมาะ
สํ าหรับใชในโครงสรางชนิดถาวร สมอบกแบบนี้เปนแบบที่ดีที่สุดในการโยงยึดแรงดึงมาก  ๆ เพราะวามีพื้นที่
กดกับหนาดินแนนตัวโดยธรรมชาติ สมอบกนอนฝงดินประกอบดวยทอนซุง  หรือคานเหล็ก    หรือวัสดุที่
คลายคลึงกันฝงลงไปในดินสายหนวดพราหมณ  จะโยงยึดตรงกึ่งกลางของทอนวัสดุ      ในโครงสรางชนิดถาวร
มีความจ ําเปนตองจัดใหมีอุปกรณสํ าหรับเรงสายโยงใหหยอนหรือตึงได เชนใสเหล็กเกลียวเรงสายตรงบริเวณ
ใกลผิวดินไว

4. การสราง
     - หลุมสํ าหรับฝงเสาสมอบกนอนฝงดินควรจะลึกที่สุดเพื่อใหไดแรงตานทานของหนาดินแนนตัวโดย
ธรรมชาต ิแลวหนาดินนี้ควรจะเอียง 15 องศา
     - หลักสมอบกปกควรตอกเขาไปในดินหลาย ๆ หลักขางหนาทอนไมเพื่อเพิ่มแรงตานทาน
 - คูเอียงสํ าหรับผิวสายหนวดพราหมณควรจะขุดผานใหสายไปคลองกับทอนไมไดและควรวางทอนไม
รองสายหนวดพราหมณตอนที่โผลจากหลุมตรงผิวดินดวย คูเอียงนี้ควรกวาง   ประมาณ 1 ฟุต ถึง  1 1/2 ฟุต

- สายหนวดพราหมณจะตองผูกยึดใหมั่นคงตรงกึ่งกลางของทอนวัสดุ  ดังนั้นสวนใชงานของเชือกซึ่ง
จะรับแรงดึงก็จะออมผานลงขางใตวัสดุ เพื่อใหมีแรงหมุนแกวัสดุนั้นดึงแนบกับหนาดินตลอดเวลา ปลายว่ิงของ
สายหนวดพราหมณ  ควรใสคล๊ิปใหมั่นคงและอยูเหนือพื้นดินเพื่อปรับและตรวจได

รูปท่ี 5.7 ลักษณะการสรางสมอบกนอนฝงดินใชทอนไมและคานเหล็ก

- ความแข็งแรงของสมอบกนอนฝงดิน  ข้ึนอยูกับสวนหนึ่งของความแข็งแรงของทอนไมหรือ คานเหล็ก
ซึ่งเราฝงลงไปแตสวนใหญแลวข้ึนอยูกับแรงตานทานของดิน แรงตานทานของสมอบกนอนฝงดินไดใหไวใน
ตาราง

- ระยะทางดิ่ง เปนฟุตอยูเหนือระดับนํ้ าใตดินอยางนอย  1 ฟุต
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รูปท่ี 5.8 สมอบกนอนฝงดิน

ตารางท่ี 5.2 แรงตานทานของสมอบกนอนฝงดินธรรมดา
ความลึกเฉล่ียของสมอบก
นอนฝงดิน (ฟุต)

ทิศทางลาดของแรงดึง (ดึงตอราบ) และแรงตานทานที่ปลอดภัย
เปนปอนดตอตารางฟุต ของพื้นที่รับแรงอัดของทอนวัสดุนั้น

 ดิ่ง 1/1 1/2  1/3 1/4
3
4
 5
 6
  7

600
  1,050
1,700
2,400
3,200

950
1,750
2,800
3,800
5,100

1,300
2,200
3,600
5,100
7,000

1,450
2,600
4,000
5,800
8,000

 1,500
2,700
4,100
 6,000
 8,400
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         หมายเหต ุ - สรุปสํ าหรับกํ าหนดขนาดของสมอบกนอนฝงดิน

         สูตร     T  =   2 6 6 7 2× b h

L
      สํ าหรับไมเหล่ียม L  ≤   9

                    T  = 1 6 0 0 3d

L
           สํ าหรับไมกลม    L  ≤   5

             เมื่อ   T =     แรงดึงที่มากที่สุดใชงาน  (ปอนด)
                     b =     ความกวางของพื้นที่หนาสัมผัสของสมอบก (นิ้ว)
                     h =     ความลึกของสมอบกนอนในทิศทางดึง  (นิ้ว)
                     d =     ขนาดเสนผานศูนยกลางของไมกลม  (นิ้ว)
                      l =     ความยาวของสมอบก (นิ้ว)

4.1 ขนาดไมท่ีใชทํ าสมอบกนอนฝงดิน
 ใชไดทั้งไมกลม และไมเหล่ียม

-  ขนาดไมกลมเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 12 นิ้ว  ยาวประมาณ 4 ฟุต
-  ขนาดไมเหล่ียมผืนผา ขนาด 12" x 10"   และหาไดจากสูตร   อีกวิธีหนึ่ง ซึ่งจะตองทราบ

            วิธีที1่ BS   ของเชือก, เชือกลวดที่ทํ าสายหนวดพราหมณ หรือสายขนสง
            วิธีที2่ ขนาดของไมที่มีอยู
            วิธีที3่ จะฝงลึกเทาใด ลวดสายหนวดพราหมณ
                    เมื่อทราบ 3   ขอขางตนแลวก็จะทราบขนาด - กวาง - ยาว   สมอบกนอนฝงดินได

การออกแบบสมอบกนอนฝงดิน
สูตร -    BAr.  =  B s

H p

    -    EL    =  B A r
D

B A r
b,

    -    TL    =  EL + WST

    -    VD   =  MD + b
2   , MD +   D

2
    -    HD   =  V D

S R

BAr. ( Bearing area)        = พื้นที่รับแรงกด
BS ( Breaking strength )   = ความแข็งแรงแตกหัก
HP ( Holding power )      = ความแข็งแรงของหลุม
EL ( Effective length )     = ความยาวบังเกิดผล
TL ( Timber length )       = ความยาวของสมอบก
WST ( Width of sloping trench ) = ความกวางของคูเอียง
VD ( Verticaldepth - distance )  = ความลึกของหลุม
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MD ( Mean depth - distance )    = ความลึกเฉล่ีย
HD ( Horizontal - distance )      = ความยาวทางระดับของคูเอียง
SR ( Slope ratio )     = อัตราลาดของคูเอียง

รูปท่ี 5.9 แสดงการวางไมของสมอบกนอนฝงดิน

                 10”

12”                          b               การวางสมอบกนอนฝงดินในกรณีใชไมเพียงทอนเดียว
                                               ใหเอาหนากวางปะทะดิน

                 T

   10”                                        การวางโดยใชไม 2 ทอน ซอนกันใหใชหนาแคบวาง
b  10”                                       ปะทะดิน

                  12”

                  T

ตัวอยาง     ใชเชือกลวด IPS  เสนผานศูนยกลาง 1"   ทํ าสายสงขาม   สมอบกยึดปลายสายสงขามฝงใกลเปน
สมอบก นอนฝงดิน   ไมที่ท ําสมอบกนอนฝงดินมีเฉพาะไมเหล่ียมขนาด 10 นิ้ว X 12 นิ้ว ความลึกเฉล่ีย 7 ฟุต
ลาด 1/4 ความกวางคูเอียง 1'  จะใชไมท ําสมอบกนอนฝงดินยาวเทาใด
     วิธีท ํา        1. หา B.S ของเชือกลวดขนาด ∅  1" ได = 83,600 ปอนด
                    2. ขนาดไมที่มีอยู                               = 10"x 12"
                    3. ความลึกของหลุมเฉล่ีย 7 ฟุต อัตราลาด 1: 4
                        (จากตารางที่ 8)  ไดแรงตานทาน (H.P) = 8,400  ปอนด/ตารางฟุต
                    4. พ.ท.รับแรงกด (BAr)                = B S

H P
.
.

 =  8 3 6 0 0
8 4 0 0

,
,

 = 9.95 ฟุต2

                    5. หาความยาวของไมที่ท ําสมอบกนอนฝงดิน
                        EL = BAr

b = 9 9 5
1 2
1 2

.  = 9.95 ฟุต

                    6. หาความยาวใชงาน TL  = EL + WST = 9.95 + 1 = 10.95 ฟุต
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7. ทดสอบความสามารถรับแรงคัด (B.M)  ไมเหล่ียม L
T ≤ 9

                        1 0
1 0
1 2

  = 13.14 > 9 ใชไมได

หาความยาวใหมโดยใชไม 2 ทอนซอนกัน
8. หาความยาวบังเกิดผล EL  =  BAr

b
 = 9 95

2 0
12

.   =  5.97  ฟุต

9. หาความยาวจริง TL  = EL + WST = 5.97 + 1 = 6.97 ฟุต
10. ทดสอบความสามารถรับแรงคัด ( ฺB.M)

                                                           L
T ≤ 9   = 6 97

12
12

.  = 6.97 < 9  ใชได

ตอบ   จะตองใชไมเหล่ียมขนาด 10"×12" ยาว 6.97 ฟุต จํ านวน 2 ทอน ซอนกัน และขุดหลุม

ลึก  = MD + b2  = 7 + 2 0
2 12×

  =  7.83 ฟุต
หาไมกลมขนาด  ∅  12 "

        (5) ความยาวสมอบก L จากสูตร        พ.ท. รับแรงกด
ความหนาเปนฟุต

  + คูเอียง

                                        = 12.52 + 1 = 13.52  ฟุต

                                             12
12

         (6)  ตรวจสอบ   BM   L
D

  ≤ =  5
                                        = 13.52  = 13.52    > 5 ใชไมได

          หาความยาวใหม ทดลองใชไมขนาด  ∅  22 "

                                        =  1 2 5 2 1
2 2
1 2

. +  =  1 2 5 2 1 2
2 2 1. ×



 +

                                        = 6.82 + 1
                                        = 7.82  ฟุต
          ตรวจสอบ  BM ใหม  L  ≤   =  5



5-10

                                                    D

                                                  = 7 8 2
2 2
1 2

.     =  7 8 2 1 2
2 2

. ×   = 4.26

                                                  = 4.26   < 5 ใชได
            ถาไมกลมจะตองใชขนาด  ∅  22 " ยาว 7.82 ฟุต
ตัวอยาง   การออกแบบ  สมอบกนอนฝงดิน
         กํ าหนดให  T แรงดึง เชือกลวด IPS ขนาด   ∅ 7/8" มีความยาวลึกเฉล่ีย
6 ฟุต  อัตราลาด 1/3 มีก ําลังของสมอบกนอนฝงดินตามตาราง 8 ความกวางคูเอียง 1 ฟุต และมีไมกลมยาว
ตามตองการขนาด
วิธีท ํา  1) หา      BAr     =     B S

H P
   ตารางฟุต

            แทนคา   BAr     =     
6 4 4 0 0
5 8 0 0

,
,

  =  11.10  ตารางฟุต

         2) หา      EL        =     BAr
b

                  ฟุต

                แทนคา           =     11 1 0
1 5 0
.
.  =  7.4    ฟุต

         3) หา      TL           =   EL + WST              ฟุต
            แทนคา  TL          =   7.4 + 1 = 8.4         ฟุต

                 VD = MD + D
2

 =   6 + 1 5
2
.   = 6 + .75 = 6.75  ฟุต

                HD = V D
S R

  =  6.75 ÷ 1/3  =20.25   ฟุต
            ความยาวของคูเอียง = 20.25  ฟุต
หาขนาดของไมที่อยูคือ  ไมกลมขนาด   ∅ 18 " เพื่อทดสอบแรงดัด
            (1) หาความยาวสมอบก L        =  EL + WST
                                                      =   7.4 + 1   = 8.4 ฟุต
            (2) ทดสอบแรงดัด ไม     L

D
  ≤  5

                แทนคา                            = 8.4÷1.5     =   5.6  >  5 ใชไมได
          จะตองใชไมขนาด   ∅ 18 "  2 ทอนซอนกัน ยาว 8.4 ฟุต

4.2 สมอบกถาวร  ไดแก
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4.2.1 สมอบกเหล็กมาตรฐาน

เปนชุดสมอบกเหล็กมาตรฐานมีพรอมที่จะเบิกมาใชไดชุดนี้ประกอบดวยแผนฐานซึ่ง
เจาะรูไว   1   รู    และมีหวงเหล็กสํ าหรับรับยึดสายหนวดพราหมณตัวหลักเหล็กสํ าหรับตอกยึดแผนฐานให
ตอกเอนลงในดินเพื่อใหเกิดแรงยึด    ชุดนี้ทํ าไวพิเศษเฉพาะใหยึดกับสายหนวดพราหมณทางระดับเชน สายเค
เบิ้ลโยงเรือของสะพานเรือทุน
            สมอบกที่คลายคลึงกันกับทํ านองนี้     อาจดัดแปลงทํ าข้ึนไวจากการใชโซตอกเหล็ก
ซึ่งเปนหลักลงไปในหวงโซซึ่งวางเปนรูปกากะบาท หลักตัวหลังสุดการจะตอกลงไปกอนเพื่อยึดปลายโซ และ
หลักตัวตอไปตอกตามลํ าดับ

รูปท่ี 5.9 สมอบกเหล็กมาตรฐาน

รูปท่ี 5.10  สมอบกเหล็กปก
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4.2.2 สมอบกเหล็กปกในหิน

สมอบกอาจฝงลงไปในหินไดโดยเจาะหินและตอกชะแลงลงไปในรูแลวมัดโยงตอไปดวย
โซเพื่อถายทอดนํ้ าหนักตอไปอีกรูควรเจาะหางกันประมาณ 3 ฟุต อยูในแนวสายหนวดพราหมณหลักที่ 1  หรือ
หลักปกหนาสุด  รูควรจะลึก 2 1/2 ฟุต  ถึง 3 ฟุต และรูหลังควรจะลึก 2 ฟุต  รูควรเจาะใหเอียงเล็กนอย โดยให
เอียงออกจากทิศทางดึง

รูปท่ี 5.11 สมอบกเหล็กปกในหิน

สรุป
            - เปดโอกาสให นร.ซักถาม
            - ทบทวนหัวขอสํ าคัญ            1. ประเภทสมอบก
                                                   2. คุณลักษณะและความแข็งแรงของสมอบก


