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บทท่ี 3
การฟนฟูแหลงน้ํ า, การฟนฟูต ําบลจายน้ํ า

(Development of water sources and water points)
1. กลาวนํ า
       ในบทเรียนนี้นักเรียนจะไดทราบถึง การฟนฟูแหลงนํ้ า และ การฟนฟูตํ าบลจายนํ้ า  เพื่อให
เหมาะสมมีประสิทธิภาพมากข้ึน ตั้งแตบทเรียนที่ 1 เปนตนมา ถาจะสรุปส้ันๆ กันแลว นักเรียนจะ
พอมองเห็นแลววาในสนามรบนั้น การผลิตนํ้ าสะอาดไดพอเพียงกับหนวยทหาร ยังไมเปนการเพียง
พอนํ ้าที่ผลิตไดตองรับรองวาใชไดโดยปลอดภัยดวย    และที่สํ าคัญจะตองมีปริมาณพอเพียงตลอด
เวลาดวยส่ิงที่กลาวแลวจะไดผลดีก็ตองอาศัยการฟนฟูแหลงนํ้ า  และตํ าบลจายนํ้ าดวยส่ิงหนึ่ง

2. ดํ าเนินความ
2.1 การฟนฟูแหลงน้ํ า  (Development of water sources)

2.1.1 ขอบเขตการฟนฟู
              การฟนฟูแหลงนํ้ า  กระท ําเพื่อเปนการเพิ่มพูนปริมาณนํ ้าใหมากข้ึนและ
คุณภาพนํ้ าใหดีข้ึนเพื่อใหแหลงนํ้ านั้นพรอมที่จะใชเปนต ําบลจายนํ้ าและนํ้ าในแหลงนํ้ านั้นก็พรอมที่
จะน ําไปแกไขใหเปนนํ้ าสะอาดตอไป การฟนฟูแหลงนํ้ าชนิดตาง ๆ มีดังตอไปนี้.

2.1.1.1 แหลงนํ้ าบนดิน (ผิวดิน)
               2.1.1.2 แหลงนํ้ าในดิน (ใตดิน)
               2.1.1.3 แหลงนํ้ าพุ
               2.1.1.4 แหลงนํ้ าทะเล
               2.1.1.5 แหลงนํ้ าประปาประจ ําที่
               2.1.1.6 แหลงนํ้ าฝน

2.1.2 ลํ าดับการฟนฟู
               การฟนฟูแหลงนํ้ านี้ ใหเลือกแหลงนํ้ าที่ฟนฟูงาย ๆ กอน เชน แหลงนํ้ าบน
ดิน หรือ แหลงนํ้ าผิวดินนั้น  เปนแหลงนํ้ าที่ฟนฟูงายกวาแหลงนํ้ าชนิดอ่ืน   เปนอยางมาก จึงจัดไว
เปนอันดับแรก สวนแหลงนํ้ าชนิดอ่ืน ๆ จะฟนฟูยากข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงแหลงนํ้ าฝนเปนแหลงนํ้ าที่ฟนฟู
ยากที่สุด จึงจัดไวเปนอันดับสุดทาย สวนวิธีการฟนฟูแหลงนํ้ าตาง ๆ ที่กลาวแลวจะกลาวภายหลัง
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2.1.3 ขอควรระวัง

              2.1.3.1 จงหลีกเล่ียงการฟนฟูใด ๆ ที่การฟนฟูแบบประณีต ซึ่งเปนงาน
ละเอียดและยุงยาก การฟนฟูในสนามตองการความงายและรวดเร็วเปนหลัก และกอนที่จะดัดแปลง
แหลงนํ ้าชั่วคราวเปนแหลงนํ ้าถาวรควรเลือกแตแหลงนํ้ าที่ฟนฟูนอยที่สุด
              2.1.3.2 ปลายทอดูดตองมีหัวกรองปลายทอดูดทุกคร้ัง เพื่อปองกันไมให
ดูดวัสดุแข็งและใหญ เขาไปท ําอันตรายตอปมนํ ้าได

2.2 แบบของการฟนฟูแหลงน้ํ าชนิดตาง ๆ

2.2.1 แหลงน้ํ าบนดิน
               แหลงนํ้ าบนดินเปนแหลงนํ้ าที่ฟนฟูงายที่สุด บางแหงเพียงใชเคร่ืองมือ
ธรรมดาที่มีในชุดประปาก็ฟนฟูไดแลว
              การฟนฟูแหลงนํ้ าบนดินนี้ มีความมุงหมายเพื่อตองการใหมีการดูดนํ้ าดิบ
ไดตามปริมาณที่ก ําหนด  เชน  หัวกรองปลายทอดูดควรอยูในจุดที่ใสที่สุด

    - ใตผิวหนานํ้ าลงไปพอสมควร  (ไมใหดูดอากาศหรือสวะบนผิวนํ้ า)
    - อยูเหนือแหลงนํ้ าที่ทํ าใหนํ้ าสกปรกตาง ๆ มีวิธีการฟนฟูดังนี.้

              2.2.1.1 แบบหลุมม ี2 แบบ คือ
                         2.2.1.1.1 ถาพื้นทองนํ้ าเปนดินเหนียว  ใหขุดหลุมดวย
เคร่ืองมือธรรมดาใหลึกตามตองการแลววางกรวดหรือหินลงที่กนหลุม วางหัวกรองปลายทอดูลงบน
กรวดหรือหิน หรือจะใชกลบหัวกรองดานบนดวยก็ได ถาไมมีเวลามากนัก จากผิวนํ้ าถึงปลายทอให
อีกสัก 6 นิ้ว ก็พอ
                         2.2.1.1.2 ถาพื้นทองนํ้ าเปนโคลนหรือทราย   ใหขุดหลุม
เชนเดียวกับแบบแรกแตใชกระปองหรือส่ิงอ่ืนที่คลายกันวางลงไป ใหสวนปากสูงกวาพื้นทองนํ้ าพอ
ไมใหโคลนไหลลงไปไดเวลาสูบนํ้ า (ประมาณ 2 นิ้ว)
              2.2.1.2 แบบฝายนํ้ าลน
                         สํ าหรับแหลงนํ ้าไหลขนาดเล็ก ก็ใหสรางฝายนํ้ าลนข้ึนพอ
ใหระดับนํ้ าสูงพอที่จะดูดนํ้ าดิบไดโดยไมดูดอากาศหรือดูดส่ิงอ่ืนที่พื้นทองนํ้ า
              2.2.1.3 แบบทํ านบ หรือรอ กันสวะ
                         สํ าหรับลํ านํ้ าที่มีกระแสนํ ้าไหลแรง และมีสวะบนผิวนํ ้า
มากจนอาจจะเปนอุปสรรคในการดูดนํ้ าดิบได ก็ใหสรางท ํานบกันสวะ หรือ ทํ า "รอ" เพื่อเปล่ียนทาง
ไหลของสวะก็ได

              2.2.1.4 แบบทุนลอย
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                         สํ าหรับแหลงนํ้ าขนาดใหญและมีความตื้นลึกไมเทากัน 
เชน ริมฝงตื้นจนไมลึกพอก็จะจ ําเปนตองตอทอดูดออกไปจากฝง ก็ทํ าใหทุนลอยข้ึน โดยใชวัสดุที่
ลอยนํ้ าได เชน ทุนไมไผ, ทุนไมรวก, ถังนํ้ ามันเปลา, ทอนไม ฯลฯ แลวผูกไวกับสมอ เพื่อกันลมพัด
แกวงเขาหาฝง แบบทุนลอยนี้ บางคร้ังเราใชแหลงนํ้ าที่มีคาของนํ้ าไมเทากันดวย
              2.2.1.5 แบบกรอง  (ขางตล่ิง)
                         หากนํ้ าในแหลงนํ้ าขุนมาก หรือ ไมนาไววางใจ อาจทํ าให
นํ้ าดีข้ึนไดบางโดยวิธีขุดบอกรองขางตล่ิงข้ึน โดยขุดเปนคูยาวขนานไปกับแหลงนํ้ า ถาพื้นที่เปน
ทรายหรือดินรวน ควรทํ าผนังกันบอพังดวย
              2.2.1.6 แบบบอกรองนํ้ าขางตล่ิง
                         มีความมุงหมายเหมือนกับคูกรองขางตล่ิง เวนแตเปนการ
ขุดบอนํ้ าตื้น หรือบอตอกก็ได
              2.2.1.7 แบบท ํานบกั้นลํ านํ้ า
                         ลํ านํ ้าที่แหงเปนหวง ๆ อาจสรางท ํานบกั้นลํ านํ้ าข้ึน การ
สรางท ํานบแบบนี้จะตองสรางลงไปใตดินจนถึงระดับนํ้ าที่ซึมไมได จะสรางแบบคอนกรีต, ไม
กระดาน หรือเข็มพืดก็ได ลํ านํ ้าแบบนี้บางที่ใชขุดบอกลางลํ านํ้ าก็ได แตตองทํ าผนังกันบอพังดวย

2.2.2 การฟนฟูแหลงน้ํ าในดิน (ใตดิน)
               การฟนฟูแหลงนํ้ าในดินนี้ บางคร้ังกระทํ าเพียงเปล่ียนเคร่ืองสูบนํ้ าจาก
ขนาดเล็กเปนขนาดใหญก็ใชไดแลว
               2.2.2.1 การทํ าความสะอาดบอ
                          โดยใหคนลงไปตักเอาส่ิงสกปรกและนํ้ าเดิมออกจากบอ หรืออาจ
จะใชเคร่ืองสูบนํ้ ารวมดวย
               2.2.2.2 การขยายความกวาง
                          ถาเปนบอนํ้ าตื้นการขยายบอใชเคร่ืองมือธรรมดาก็ใชได แตไม
เปนการเพิ่มปริมาณนํ ้าแตประการใด  ถาเปนบอบาดาลขยายบอดวยก ําลังนํ้ าฉีด

           หมายเหตุ  ถาไมจ ําเปนจริง ๆ การขยายบอนี้ยุงยากมาก ฉะนั้นควรเจาะบอใหมดีกวา

               2.2.2.3 การเพิ่มความลึก
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                          สวนมากจะกระทํ าตอบอนํ้ าตื้นที่ไมไดใชงานมานานจนตื้นเขิน
หรือบอที่ความลึกยังไมถึงชั้นดินอมนํ ้า การเพิ่มความลึกนี้เปนการเพิ่มปริมาณนํ ้าใหมากข้ึน
               2.2.2.4 การดัดแปลงเคร่ืองกรุผนังบอ
                          บอนํ้ าที่ใชมานาน  ผนังบออาจชํ ารุดเสียหายได  และจะท ําใหนํ ้า
ในบอสกปรกไดจึงตองทํ าผนังกรุบอเสียใหมดวยไมไผสาน ไมกระดานหรือคอนกรีตก็ได ขอสํ าคัญ
ผนังกรุบอนี้จะตองใหสูงกวาปากบอข้ึนไปอยางนอย 1 ฟุต ทั้งนี้เพื่อปองกันไมใหส่ิงสกปรกลงไปใน
บอ ถามีฝาปดปากบอดวยยิ่งดี
               2.2.2.5 การสูบนํ้ าอยางแรงและการปลอยนํ้ าลางบอม ี2 วิธ ีคือ
                          2.2.2.5.1 สูบนํ ้าข้ึนจากบออยางแรง  แลวปลอยนํ้ าลงลางบอ เปน
วิธีเพิ่มความพรุนใหกับชั้นทรายในบอ เมื่อทรายมีความพรุนมากๆ การไหลของนํ้ าใตดินก็จะเพิ่มข้ึน
วิธีนี้ใชไดทั้งบอลึกและบอตื้น
                          2.2.2.5.2 สูบนํ้ าข้ึนจากบออยางแรงจะแหงและตํ่ ากวาระดับนํ้ าใต
ดินเมื่อนํ ้าในบอตํ่ าลงกวาระดับใตดิน นํ้ าใตดินจะไหลออกและตกลงกนบอ การกระทํ าเชนนี้จะท ํา
ใหกระแสการไหลของนํ้ าที่ชั้นดินอมนํ ้าไหลแรงข้ึนเปนการขยายชั้นกรวดและทรายใหมีชองวางมาก
ข้ึน ปริมาณนํ ้าก็จะเพิ่มมากข้ึนและสะอาดข้ึน แตระวังทรายละเอียดจะอุดตันชองวางของทราย
หยาบได ตองปลอยนํ้ าลางบอเมื่อมีการอุดตัน   วิธีนี้ใหใชวิธีสูบนํ ้าจากบอแลวหยุดหรือที่เรียกวา
สูบ ๆ หยุด ๆ  สลับกันไป
               2.2.2.6 การบรรจุกรวด
                          เมื่อชั้นดินอมนํ ้าไมมีวัตถุเม็ดหยาบปนอยู ก็ใหบรรจุกรวดลงไป
รอบๆ ตะแกรงในบอ เพื่อใหเกิดชองวางในชั้นของทรายละเอียดที่มีเม็ดเทากัน หรือพื้นที่เปนโคลน
หรือดินเหนียว
                         การเติมกรวดลงไปในบอเดิม อาจจะยากสักหนอย ไม
เหมือนบอที่เจาะข้ึนใหมแตถาจ ําเปนก็ใหดึงตะแกรงกนบอออกเสียกอน    แลวสูบทรายออกจากบอ
ทางเคร่ืองกรุชั้นใน พรอมกับการบรรจุกรวดลงไปในระหวางเคร่ืองกรุชั้นในและชั้นนอก
               2.2.2.7 การชํ าระส่ิงพอกแข็งที่หัวกรองปลายทอดูด (ตะแกรงกรอง)
กับบอนํ ้า
                          2.2.2.7.1 เหล็กหรือแคลเซียมคารบอเนตที่เกาะพอกแข็งอยูกับ
หัวกรองที่ทํ าดวยทองเหลือง, บรอนซ หรือ เหล็กไรสนิม  สามารถกํ าจัดไดดวย  ใชกรดกํ ามะถัน หรือ
นํ้ ายาที่ม ีกรดตั้งแต 10 - 25 % กัดออก

                             วิธีท ํา  - ใหหยอนทอเติมกรดดังกลาวลงไปกนบอจนถึงตะแกรง
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                                          ที่หัวกรองแลว เท, สูบ หรือ ฉีด กรดลงไป
                                       - ดึงทอเติมกรดออก ปลอยทิ้งไว 2 - 5 ชม. (ข้ึนอยูกับความ
                                          เขมขนของกรด)
                                       - สูบนํ้ าออกจากบอจนคา PH  ของนํ้ าในบอสูสภาพเดิม
                                       - ทอเติมกรดเมื่อใชแลวใหทํ าความสะอาดทันที
           ขอควรระวัง  ระหวางใชกรดตองเตรียมนํ้ ายาโซเดียมคารบอเนตไวใกล ๆ ถาเกิดพลาด
พล้ังเชน กรดหกรดมือ, เส้ือผา หรือ อ่ืน ๆ จะไดใชราดไดทัน
               2.2.2.8 การใชระเบิดดวยเชื้อปะทุ
                         วิธีนี้จะใชไดผลกับบอนํ ้าลึกๆ ที่ที่เปนหินแข็งและเปราะ
เชน หินปูน เพื่อเพิ่มปริมาณนํ ้า ถาบอเปนหินปูนชนิดออนและเหนียวจะไมคอยไดผล
                         แรงระเบิดจะท ําใหหินหรือทรายที่เกาะอยูรอบ ๆ ตะแกรง
กรองหลุดออกจากตะแกรง เปนการเพิ่มปริมาณนํ ้า เพราะนํ ้าไหลสะดวกข้ึน
                         วิธีท ํา  ใหตอเชื้อปะทุหางกัน 2 ฟุตตอดอก หยอนลงไปกนบอใน
ทางดิ่ง
จนถึงกนบอ
               2.2.2.9 การสรางบอรวม
                         ในกรณีที่ใชนํ ้าจากบอนํ ้าเดียวไมพอ อาจทํ าการเชื่อมบอ
ตาง ๆ มารวมกันเพื่อเพิ่มปริมาณนํ ้า การกระทํ าแบบนี้ อาจมีขอเสียคือ
                         - ถาบอนํ้ าอยูหางกันมากจะเสียเวลามาก
                         - ถาบอนํ้ าใกลกันจนเกินไปอิทธิพลของนํ ้าใตดินของแต
ละบอ จะทับซอนกันท ําใหเกิดผลเสียข้ึนได เพราะระยะตกของระดับนํ ้าใตดินที่ตางระดับกัน
                         ขอดีของบอรวม  ทํ าใหไดผลประโยชนของชั้นนํ้ าที่ตอเนื่องกัน     และทํ าหนาที่
ปองกันนํ้ าเกลือในดิน ที่อยูตํ่ ากวาชั้นนํ้ าจืด

2.2.3 การฟนฟูแหลงน้ํ าพุ
               แหลงนํ้ าพุมีทั้งนํ ้าในดินพุข้ึนมาจากผิวดิน     และจากรอยหินแยกบางแหง
การฟนฟูมีข้ันตอนดังนี้
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               2.2.3.1 การทํ าความสะอาด
                          ใหทํ าความสะอาดรอบๆ แหลงนํ้ า (จากผิวดิน) โดยการถากถาง
วัชพืชเล็ก ๆ ที่ข้ึนอยูระหวางตนไมใหญ, ผิวหนาดิน, กอนหิน และอ่ืน ๆ ออกไปเสีย ทํ าการระบายนํ้ า
บนผิวดินเพื่อปองกันความชื้นและส่ิงสกปรกที่เกิดข้ึนปจจุบัน และอาจจะเกิดข้ึนไดในอนาคต ทํ าร้ัว
ลอมรอบบริเวณท ําคันดินรูปตัววี (V) โดยหันทางมุมแหลมไปทางตนนํ้ า          เพื่อปองกันและแยก
ส่ิงสกปรกที่จะเกิดข้ึนแกแหลงนํ้ าพ ุ ถาระดับนํ้ าพุกับคันดินอยูระดับเดียวกัน  จะตองจัดการระบาย
นํ้ าไดดี
               2.2.3.2 การทํ าอางหรือหีบรวมนํ ้า
                          การทํ าอางหรือหีบรวมนํ ้านี้ จะท ํากับแหลงนํ้ าพุจากรอยหินแยก
ขนาดเล็ก เพื่อกักนํ้ าพุไวใช โดยขุดเปนหลุมเล็กๆ หลายๆ หลุมแลวดาดดวยแผนยาง, พลาสติก หรือ
อ่ืน ๆ เพื่อกันนํ ้าซึมหรือถามีเวลาอาจท ําเปนหลุมคอนกรีตก็ได   แลวแตเวลาและสถานการณ ถา
เปนแหลงนํ้ าพุจากผิวดินใหขุดหลุมข้ึนรอบ ๆ ขอสํ าคัญขอบหลุมหรือขอบอางเก็บนํ้ าตองทํ าใหสูง
จากพื้นดินและทํ าฝาปดใหมิดชิดดวย เพื่อปองกันความสกปรก อางหรือหีบรวมนํ ้าควรทํ าทอนํ้ าไว
ดวย และใหสูงกวาพื้นดินพอสมควร และควรใสตะแกรงที่ปลายทอนํ้ าลน เพื่อกันสัตวเล็กสัตวนอย
เขาทอนํ้ าลนลงไปในอางได    สํ าหรับแหลงนํ้ าพุจากรอยหินแยกขยาดใหญทํ าการฟนฟูเพียงเล็ก
นอยก็ใชไดแลว
                2.2.3.3 คูรวมนํ ้า
                          แหลงนํ้ าพุขนาดใหญบางแหงที่อยูหางจากอางนํ้ าที่เตรียมไวจะ
ตองขุดเปนคูข้ึนคูเดียวหรือหลาย ๆ คูแลวดาดกันคูดวยแผนยาง,  แผนพลาสติกหรืออ่ืน ๆ ที่นํ ้า
ซึมไมได เพื่อปองกันการสูญเสียปริมาณนํ ้าและยังปองกันนํ้ าไมใหขุนมากจนเกินไปดวย
                          นํ้ าพุบางแหงจํ าเปนตองฟนฟูใหดีข้ึน อยาใชวัตถุระเบิดทางนํ้ า จะท ําใหเกิดรอย
ราวของหินข้ึนอีก และจะท ําใหนํ ้าพุเปล่ียนทิศทางการไหลได
               2.2.3.4 รางปด
                          แหลงนํ้ าพุที่เกิดจากรอยแยกของหิน ถาอยูในระดับสูง ถาพื้นที่
ลาดใหใชทํ ารางแบบปดข้ึน ถาชันใหใชทอแข็งเสียบไปตามรอยแยกของหิน

        ขอควรระวัง
                        - วิธีฟนฟูแหลงนํ ้า, ดวยการขุด จะไดผลดีกวาและประหยัด  ทั้งนี้ยังดีกวาการใช
วัตถุระเบิดมาก
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                        - คู, อาง, หีบรวมนํ ้า และทอนํ้ าที่ใชเปนทางออกปกปด เพื่อปองกันความสกปรก
และนํ ้าระเหย
                        - ควรใชทอแข็งหรือทอออน ตอจากนํ้ าพุไปยังที่ใชนํ้ าอีกแหงหนึ่ง บางทีใชไมไดก็ได
                        - ตองตรวจความสะอาดแหลงนํ้ าและพื้นที่ขางเคียงตลอดเวลา   เพื่อปองกันความ
สกปรกที่จะเกิดข้ึน

2.2.4 แหลงน้ํ าทะเล  (SEA water)
              แหลงนํ้ าทะเลเปนแหลงนํ ้าบนดินชนิดหนึ่ง ที่จะน ํามาใชเปนแหลงนํ ้าดิบ
ได แตทั้งนี้ยอมข้ึนอยูกับสาเหตุดังตอไปนี้
               - การสงนํ้ าจืดจากตํ าบลจายนํ้ าจืดไมเพียงพอ
               - ไดรับการสนับสนุนชุดเคร่ืองทํ านํ้ าเค็มใหเปนนํ ้าจืดเพียงพอ
               - หาแหลงนํ้ าจืดจากพื้นที่ขางเคียงไมได
                  หากจ ําเปนที่จะตองใชนํ้ าทะเลเปนแหลงนํ ้าแลว ควรพิจารณาการดูดนํ้ าทะเลมาใช
2 วิธ ีดังนี้.
               2.2.4.1 ทํ าบอนํ้ าเค็ม
                          ตามชายหาด (ชายทะเล) นํ้ าทะเลตองมีการข้ึนลงอยูตลอดเวลา
ทํ าใหมีปญหาเกี่ยวกับการดูดนํ้ าข้ึนมาใชเปนอยางมากเพื่อความสะดวกการขุดบอนํ้ าข้ึนหลังแนว
ชายหาดเปนวิธีที่ใหผลดีที่สุด บางคร้ังอาจมีนํ้ าจืดออกมาก็ได        บอนํ้ าในที่นี้หมายถึงบอขุดและ
บอตอก
               2.2.4.2 การดูดนํ้ าจากทะเลข้ึนมาใชโดยตรง
                          วิธีนี้จะท ําตอเมื่อไมมีเคร่ืองมือและคนที่จะใชท ําบอตาม นับเปน
วิธีที่ยุงยากพอสมควร เพราะการข้ึนลงของนํ้ าทะเลเปนเหตุ ดังนั้นจึงตอง
                          2.2.4.2.1 ใชทอแข็งวางลงไปทะเล โดยวางหัวกรองปลายทอดูดไว
บนหัวเสาไมในนํ ้าลึกหางจากฝงนอกเขตนํ้ า ข้ึน - ลง ปองกันคล่ืนซัดปลายทอดวยการใชหลักตอก
พยุงไวใหแนน
                          การวางทอแบบนี้ สวนที่ติดกับเคร่ืองสูบนํ้ าจะสูง เพราะเคร่ืองสูบนํ ้าตองใหสูงกวา
ระดับนํ้ าข้ึน ทอสวนนี้จึงควรวางไวบนหัวเสาไมหรือบนขาทราย    สวนที่ทอดลงทะเลคงวางไวกับ
หาดทราย
                          2.2.4.2.2 การวางหัวกรองปลายทอดูดไวกับทุนลอย และก็คง
เหมือนกับ ขอ 2.2.4.2.1 คือทุนลอยนี้จะตองอยูหางจากฝงนอกเขตนํ้ าข้ึนลงและใชสมอยึดไวกับ
กระแส คล่ืนพัดทอนํ้ าใหแนน
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2.2.5 การประปาประจ ําท่ี

              ดังที่กลาวไวบางแลวในตอนตนวา การประปาประจ ําที่นั้นมีอุปสรรคใน
การแกไขนํ้ าใหสะอาดอยูแลวเคร่ืองสูบนํ้ า, ถังตะกอน, เคร่ืองกรอง, ถังนํ้ าดี และทอนํ้ าขนาดตาง ๆ
              แตมีจุดออนตรงที่ตั้งอยูในที่เปดเผย และปรากฎอยูในแผนที่และภาพถาย
ทางอากาศเพราะความประสงคเดิมเพื่อผลิตนํ ้าในยามปกติ  ดังนั้นจึงอาจชํ ารุดเสียหายจากฝาย
ตรงขามไดงายยิ่งถาฝายตรงขามเคยใชมากอนแลว กอนที่เขาจะถอยจึงจ ําเปนตองทํ าลายหรือ
กระท ําอยางใดอยางหนึ่งเพื่อไมใหเปนประโยชนตอฝายเราดวยเหตุผลดังกลาวเจาหนาที่ จึงตอง
พิจารณาอยางละเอียดรอบคอบจะนํ ามาใชโดยเฉพาะส่ิงที่ไมเปนพิษ

2.2.5.1 แหลงนํ้ าดิบของการประปาประจํ าที่
                          แหลงนํ้ าชนิดนี้ยอมเปนแหลงนํ้ าที่ไดรับการฟนฟูที่ดีอยูแลว จึง
เหมาะที่จะใชเปนแหลงนํ ้าของการประปาสนามไดเปนอยางดี แมวาระบบตาง ๆ ของการประปาจะ
ถูกทํ าลายแลวก็ตาม
               2.2.5.2 ถังนํ้ าขนาดตาง ๆ
                          ถังนํ้ าที่มีอยูแลวอาจนํ ามาใชกับการประปาสนามไดเปนอยางดี 
โดยเฉพาะถังจายนํ้ าตั้งสูงกวาระดับพื้นดิน เมื่อใชเปนที่เก็บนํ ้าจะเหมาะที่สุดในการที่จะน ํามาใช
โดยตอจากทอที่ตอจากปะแจล้ินเขาเคร่ืองกรอง
               2.2.5.3 กอกนํ้ า
                          ในเขตชุมชนยอมมีกอกนํ ้ามากมาย เราสามารถดัดแปลงมาใชกับ
การประปาสนามไดเปนอยางดี ถาจะใหไดผลดี นํ้ าขุนก็นํ ามาท ําใหตกตะกอนเสียกอนในถังตก
ตะกอนของเรา
               2.2.5.4 กอกนํ้ าพุสาธารณะ, อางนํ้ า, และบอนํ้ าประดิษฐ
                          อาจดัดแปลงตามแหลงนํ้ าเล็ก ๆ ได
               2.2.5.5 ทอนํ้ าในอาคาร
                          ทอนํ้ าชนิดนี้ตามความมุ งหมายเดิมนั้นตอไวเพื่อใช ส วนตัว 
ปริมาณนํ ้าที่จะน ํามาใชจึงนอยคงใชในกรณีเรงดวนเทานั้น และตองระวังคาคลอรีนดวย ถาไมพอ
ตองเติมใหพอ

               2.2.5.6 ทอนํ้ าขนาดใหญ
                          ทอนํ้ าชนิดนี้จะมีปริมาณนํ้ าขังอยูมากถึงแมวาการไหลของนํ ้าจะ
หยุดไหลแลวแตนํ้ าที่คางอยูตามทอขนาดใหญก็คงมีมาก เจาหนาที่อาจเจาะตรงจุดใดจุดหนึ่งของ
ทอเพื่อน ํานํ ้าออกมาใชแตควรระวังความสกปรกที่จะเกิดข้ึน
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               2.2.5.7 แหลงที่จะท ําใหนํ้ าสกปรก
                          เมื่อจะน ําการประปาประจ ําที่มาใชกับการประปาสนาม เจาหนาที่
จะตองทดสอบนํ้ าเพื่อหาส่ิงที่จะท ําใหนํ้ าสกปรกอยูเสมอ โดยเฉพาะอยางยิ่งการประปานั้นเคยถูก
ฝายตรงขามยึดครองมากอนแหลงที่จะทํ าใหนํ้ าสกปรกมีดังนี.้
                          2.2.5.7.1 แหลงที่จะท ําใหนํ้ าเปนพิษ ไดแก นํ้ าดิบที่เก็บไวในถัง
ขนาดใหญ ถังตกตะกอน ถังเก็บนํ้ า และ แหลงนํ้ าขนาดเล็ก เจาหนาที่ตองทดสอบใหแนใจกอนที่จะ
นํ ามาใช
                          2.2.5.7.2 นํ้ าขาดมาตรฐาน     การประปาประจ ําที่นั้นสรางข้ึน
เพื่อบริการนํ้ าสะอาดใหกับชุมชนนั้นๆ โดยเฉพาะมิไดสรางข้ึนเพื่อบริการทั้งประชาชนอ่ืนๆ และ
หนวยทหาร
                    ดังนั้นเมื่อหนวยทหารเขาไปใชนํ้ ารวมกับพลเรือนนั้น ปญหาตางๆ
จะตามมาเชน เจาหนาที่และเคร่ืองตองทํ างานเพิ่มจากปกต ิและเคร่ืองจะชํ ารุดในที่สุด นอกจากนั้น
ปญหาในเร่ืองของสารเคมีที่ตองใชในการทํ านํ้ าสะอาดจะขาดแคลนดวยเมื่อทุกส่ิงทุกอยางที่กลาว
แลวเกิดข้ึน การทํ านํ ้าใหสะอาดก็จะขาดประสิทธิภาพลงอยางเห็นไดชัด เพราะความจ ําเปนดังกลาว
แลว จึงตองระมัดระวังอยางดีที่สุดแลวเพื่อความปลอดภัยของหนวยทหาร
                          2.2.5.7.3 ถังเก็บนํ้ าสะอาดอยูในที่ไมสมควรกอนจะแจกนํ ้า
สะอาด ใหกับหนวยทหาร จะตองนํ านํ้ าเก็บไวในถังนํ ้าสะอาดถังนํ้ าสะอาดตั้งอยูในที่ที่ไมสมควร
นํ้ าอาจกลับมาสกปรกได เชน
                                         - ไมมีการปกปดที่ดีพอ
                                         - ตั้งอยูในที่ตํ่ าจนส่ิงสกปรกลงได
                                         - ตั้งอยูใกลส่ิงปฏิกูล
                          2.2.5.7.4 ทอนํ้ าชํ ารุดทอนํ้ าทั้งทอหลักและทอแยกเกิดการชํ ารุด
ส่ิงสกปรกจะเขาไปในทอท ําใหนํ ้าสกปรกได
                          2.2.5.7.5 ทอนํ้ าที่วางตัดกัน   การวางทอนํ้ าดีและทอนํ้ าสกปรก
ตัดกัน ก็เปนสาเหตุหนึ่งที่ทํ าใหนํ้ าสกปรกไดถาทอนั้นแตกหรือร่ัวซึม ทอที่ตัดกันนี้บางแหงใช
อุปกรณรวมกัน โดยใชประแจล้ินแบบประตูนํ้ าฝายตรงขามอาจใสยาพิษลงไปได
                          2.2.5.7.6 ทอที่ดูดนํ้ ากลับทางได เปนทอผานแบบหนึ่งที่ใชกับทอ
ชักโครก,อางเก็บนํ้ าและอางอาบนํ้ า นํ้ าจะไหลจากทอลนออกไปปนกับนํ ้าดีได เกิดข้ึนไดโดย
                                        - ล้ินของเคร่ืองกันนํ้ าเออ (Flushometer)โดยไมใชเคร่ืองหามแบบ
สูญญากาศ
                                        - ลูกลอยไมท ํางานโดยจมอยูใตนํ้ า
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                                        - วางทอนํ้ ากลับทาง คือหงายข้ึน
2.2.6 แหลงน้ํ าฝน

               ในฤดูฝนหรือพื้นที่ฝนตกชุก เชน ในเกาะเล็กๆ ในแถบโซนรอน นํ้ าฝนนับ
วาเปนส่ิงสํ าคัญในการดํ ารงชีวิต
               ในการประปาสนามจัดวาฝนเปนแหลงนํ ้าอยางหนึ่ง ที่จะน ํามาแกไขได
การนํ านํ ้าฝนมาใชก็ไมมีอะไรเปนพิเศษ เพียงแตขยายพื้นที่รองนํ้ าฝนใหใหญข้ึน เชน
               - ขึงผาเต็นทขนาดใหญบนโครงไมใหมีมุมลาดพอที่นํ ้าฝนจะไหลลงราง
และเขาถังนํ ้า
               - ใชพื้นที่เกาที่มีอยูแลว เชน พื้นคอนกรีตที่ลาดเอียง     และอยูในระดับ
สูงกวาถังนํ้ า
               - ใชผาเต็นทตอจากหลังคาของอาคารเดิม เพื่อขยายพื้นที่รับนํ ้าฝนให
กวางข้ึน

2.3 การฟนฟูต ําบลจายน้ํ า  (Development of water point)
       ตํ าบลจายนํ้ า มีองคประกอบ 3 ประการ คือ
       1) แหลงนํ้ า
       2) ชุดทํ านํ ้าใหสะอาด
       3) เจาหนาที่ที่เขาดํ าเนินการแกไขนํ้ าแลว
       คํ าก ําจัดความ
       การฟนฟูตํ าบลจายนํ้ า คือ การปรับปรุงตํ าบลจายนํ้ าใหดีข้ึนตามลํ าดับ เปนการ
เพิ่มประสิทธิภาพในการแกไขนํ ้าใหสะอาด และทํ าใหการแจกจายนํ้ าไดเพียงพอกับหนวยทหาร
ตามปริมาณการจายและทันตามเวลาที่ก ําหนด

2.3.1 การวางแผนฟนฟู
              เราทราบแลวาต ําบลจายนํ้ า ประกอบดวย แหลงนํ้ า, ชุดทํ านํ้ าใหสะอาด,
และเจาหนาที่ที่เขาดํ าเนินการแกไขนํ้ า  ดังนั้นขอบเขตการฟนฟู ก็คือ การกระทํ าดวยวิธีการใด ๆ อัน
จะท ําใหตํ าบลจายนํ้ าดีข้ึนเร่ือย ๆ เชน
              - การปรับปรุงที่ตั้งชุดทํ านํ้ าใหสะอาดไดแก ถังนํ้ า, เคร่ืองกรอง, ทอดูดนํ้ า
และทอสงนํ้ า เปนตน
              - การปรับพื้นที่ และ เสนทางคมนาคม
              - การปรับปรุงทอยืนจายนํ้ า และระบบการสงนํ้ าทางทอดวย
              - การปรับปรุงตํ าบลจายนํ้ าแหง



3-11

              - ปรับปรุงการพราง
              - ปรับปรุงที่พักเจาหนาที่

2.3.2 วัตถุประสงคของการฟนฟู
               การฟนฟูตํ าบลจายนํ้ ามีวัตถุประสงคอยู  6  ประการ  เพื่อใชเปนตัว
กํ าหนดวา ตํ าบลจายนํ้ าแหงนี้สมควรจะตองไดรับการฟนฟูหรือไม เพราะต ําบลจายนํ้ าบางแหงก็ไม
ตองการการฟนฟู ถาการฟนฟูนั้น ๆ ขัดตอวัตถุประสงคของการทหาร แตถามีขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้
เกิดความตองการแลวก็ควรดํ าเนินการฟนฟูข้ึน วัตถุประสงค 6 ประการก็คือ
              2.3.2.1 ตองการเพิ่มปริมาณนํ ้าสะอาดใหมากข้ึน
               2.3.2.2 ตองการแกไขคุณภาพนํ้ าใหดีข้ึน
               2.3.2.3 ลดปญหาการแจกจายใหนอยลง
               2.3.2.4 ลดการบํ ารุงรักษาใหนอยลง
               2.3.2.5 ทํ าความปลอดภัยใหมากข้ึน
               2.3.2.6 ทํ าใหสภาพความเปนอยูของเจาหนาที่ประปาสนามดีข้ึน

2.3.3 การวางแผนการฟนฟู
               2.3.3.1 ระมัดระวัง ในการวางแผนการฟนฟูดวยการปฏิบัติอยางมีระเบียบ
               2.3.3.2 อยา           เลือกที่ตั้งตํ าบลจายนํ้ าที่ตองทํ าการฟนฟูขนาดใหญ
               2.3.3.3 ให              เลือกแตที่ตั้งตํ าบลจายนํ้ าที่มีการฟนฟูนอยที่สุด
               2.3.3.4 กํ าหนด      รายการฟนฟูข้ึนไว  โดยเตรียมรายการ,  เวลาสํ าหรับ
                                             โครงการฟนฟูไวดวย
               2.3.3.5 รายการ     ที่จะฟนฟูควรสอบถามใหแนใจเสียกอน

2.3.3.6 แตละรายการ ที่จะฟนฟูตองเปนการเพิ่มพูนประสิทธิภาพใหกับ
   ตํ าบลจายนํ้ า เชน

                          - หลักความมั่นคงของการจราจรในตํ าบลจายนํ้ าใหหมดไป
                         - ดํ าเนินการฟนฟูแหลงนํ้ าที่มีอยูแลวใหดีข้ึนเสียกอน
กอนที่จะ

  พิจารณาแหลงนํ้ าใหม
2.4 รายการฟนฟูท่ีควรสอบทาน   โดยตั้งเปนคํ าถามขึ้นดังน้ี.

      2.4.1 ในการลาดตระเวนที่จัดตั้งตํ าบลจายนํ้ า เปนพื้นที ่ๆ  ตองการฟนฟูนอยที่สุด
หรือไม
      2.4.2  แหลงนํ้ านั้นเปนแหลงนํ้ าที่สะอาดและเพียงพอกับความตองการหรือไม
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      2.4.3  ถาเปนพื้นที ่ๆ ชื้นแฉะงายโดยเฉพาะบริเวณที่จอดรถรับนํ้ ามีการระบายนํ้ าดี
หรือไม
      2.4.4  ถังนํ้ า,เคร่ืองกรอง,เคร่ืองสูบนํ้ า และอ่ืน ๆ ตั้งไดระดับและอยูติดดินหรือไม
      2.4.2  มีถังนํ ้าพอเพียงกับความตองการหรือไม
      2.4.6  นํ้ าสะอาดจะตองรักษาความสะอาดไวจนกวาจะไมจายไมใชเร็วหรือไม
      2.4.7  การตั้งตํ าบลจายนํ้ าแหง (Dry point) จะลดปญหาการแจกจายนํ้ าไดหรือไม
      2.4.8  จํ าเปนจะตองสงนํ้ าทางทอหรือไม
      2.4.9  ตํ าบลจายนํ้ ามีการพรางหรือไม
      2.4.10 จัดทํ าสถิติการประปา (สนาม) ไวดีและเพียงพอหรือไม
      2.4.11 ชุดทํ านํ ้าใหสะอาดและอุปกรณ วางผังไดถูกตองและเรียบรอยหรือไม

2.5 ขอบเขตการฟนฟู
       ตํ าบลจายนํ้ าจะฟนฟูมากนอยเพียงใดยอมข้ึนอยูกับเวลา, สถานการณ, แรงงาน
และเคร่ืองมือที่ตองใชเชน
       ตํ าบลจายนํ้ าในเขตหนา การฟนฟูคงทํ าไดเพียงเล็กนอยเทานั้น     แตการผลิตนํ้ า
จะตองพอเพียงกับหนวยทหารดวย สวนตํ าบลจายนํ้ าที่อยูในเขตหลังนั้น เปนที่แนนอนวาการฟนฟู
จะตองทํ าไดดีกวา

2.6 ลํ าดับการฟนฟู
       ลํ าดับการฟนฟูตํ าบลจายนํ้ าจะฟนฟูอะไรกอนหรือหลังอยางไรนั้น  ข้ึนอยูกับ
ความมุงหมาย ของตํ าบลจายนํ้ าแตละแหงและสถานการณทางยุทธวิธีเปนหลัก
       แหลงนํ้ าบางแหงมีถนนนอยและฝายตรงขามเฝาอยู    ใหนึกถึงความปลอดภัย
ในการแจกจายนํ้ าไวกอน
       ตัวอยางของล ําดับการฟนฟู
         วันที ่1  - จัดตั้งจุดประปาสนามและแจกจายนํ้ าได
                   - จัดทํ าความสะอาดแหลงนํ้ า จากสวะและวัชพืช
                   - ขุดคูระบายนํ้ า

วันที ่2  - ใชรถถากถางทํ าวงเวียน
                   - ติดตั้งเคร่ืองหมายจราจรเสร็จเรียบรอย
         วันที ่3  - ตั้งถังไนลอนอาบยางเพิ่มอีก 2 ถัง
                   - เร่ิมวางระบบสงนํ ้าทางทอใหแกพื้นที่บริการของกองพล
         วันที ่4   - จัดตั้งหอถังนํ้ าขนาด 1,200 แกลลอน ขนาดความสูง 3.00 เมตร
                   - เพื่อจายนํ้ าเวลากลางคืนภายใตการระดมยิงของขาศึก
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         วันที ่2  - เรียงกระสอบทรายรอบ ๆ เพื่อปองกันการยิงของขาศึก
         วันที ่6  - วางทอนํ้ า ยาว 8 กม. เสร็จเรียบรอย
         วันที ่7  - ใชรถถากถางตัดถนนแนวเดียวเขาตํ าบลจายนํ้ า

2.7 เคร่ืองรองและชานวางถัง
      หากระบบการระบายนํ้ าไมด ี นํ้ าจากทอนํ้ าทิ้งของเคร่ืองกรอง (นํ้ าลางกลับ) จาก
รอยร่ัวของถังนํ้ า, จากนํ้ าลนจากถัง,จากทอและเคร่ืองจายนํ้ าอยูตลอดเวลา ยอมท ําใหพื้นที่ของ
ตํ าบลจายนํ้ าเฉอะแฉะบางคร้ังมากจนไมสามารถจะปฏิบัติงานได ดังนั้นจึงตองจัดทํ าที่รองถังหรือ
ชานวางถังข้ึนใช

2.7.1 เคร่ืองรองถัง
               เพื่อปองกันมิใหถังไนลอนอาบยางผุ  จึงตองวางถังใหพนจากพื้นดิน และ
ใหอากาศผานไดวิธีนั้นก็คือ

2.7.2 ชานวางถัง 3 ชนิด
               2.7.2.1 ชานวางถังชนิดตํ่ า
                          ชานวางถังชนิดตํ่ านี้ อาจทํ าดวยไมกระดาน, ทอนไม, ไมรวก,ไม
ไผ หรืออ่ืน ๆ วางไวกับพื้นดินเพื่อใชวางถังนํ้ าไวขางบน
               2.7.2.2 ชานวางถังชนิดสูง
                          ชานวางถังชนิดสูงนี้ จะไดประโยชนในการแจกจายนํ้ าดวย โดยใช
แรงถวงของนํ้ าเองไหลไปยังปลายทอจาย  ชานชนิดนี้ทํ าไดหลายแบบแลวแตวัสดุในทองถิ่น  เชน
ไมที่เล่ือยสํ าเร็จรูปจากโรงเล่ือยแลว ตัดไมจากปามาท ําเปนหอหรือตะมอคอกหม ูตั้งบนพื้นคอนกรีต
ระดับสูงกอดวยอิฐถัง 200 ลิตร  หรือเปนเนินดินที่มีอยูเดิม หรือทํ าดวยรถถากถาง
               2.7.2.3 ชานยกพื้นสํ าหรับปฏิบัติงาน
                          จากชานวางถังชนิดตํ่ า     เราอาจขยายความกวางและยาวออก
ไปอีก เพื่อใหเจาหนาที่ท ํางานไดสะดวกหรืออาจทํ าไดใหมอีกตางหากโดยใชไมกระดานหรือตัดไม
ทํ าเปนลูกระนาดข้ึนรอบชานรองถังชนิดตํ่ าก็ได

               2.7.2.4 เคร่ืองรองชนิดลอยนํ้ า
                          ถาภูมิประเทศไมอํ านวยตอสถานการณบังคับอาจทํ าเปนแพ เพื่อ
บรรทุกชุดทํ านํ ้าใหสะอาดก็ได วิธีนี้มีขอดีคือ เคล่ือนที่ข้ึนลงตามลํ านํ้ าได ขอเสียคือ การแจกจายนํ้ า
ไมทั่วถึง
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2.7.2.2 เคร่ืองแกปญหาเฉพาะหนา
                          ในภูมิประเทศที่มีตล่ิงสูงหรือนํ ้าปาทวมเร็ว อาจใชสะพานแบลร่ี
สรางข้ึนเหนือลํ าธาร เปนเคร่ืองรองรับชุดทํ านํ้ าใหสะอาดก็ได แตถาเผชิญหนากับขาศึกใหใชขอนไม
ทํ าเปนเคร่ืองกํ าบังกระสุนของขาศึก

2.8 เคร่ืองอํ านวยความสะดวกในการเก็บน้ํ า
      ตํ าบลจายนํ้ าควรมีถังนํ้ าเก็บใหพอเพียงกับความตองการของหนวย มิเชนนั้น
หนวยใชนํ้ าจะตองนํ ารถมาจอดคอยกันทํ าใหเสียเวลา ของหนวยในการปฏิบัติภารกิจอ่ืน ๆ ดวย
การหาที่เก็บนํ้ ากระท ําไดดังนี้
      2.8.1 เตรียมถังไนลอนอาบยางเผ่ือไว เพื่อใชแทนถังที่ช ํารุดหรือเพิ่มเติมข้ึนใหม
      2.8.2 ใชผาใบคลุมรถ ผาปดถัง แผนยาง หรือแผนพลาสติก ทํ าเปนที่เก็บนํ้ า จะ
โดยขุดเปนหลุมหรือใชเคร่ืองประกอบอ่ืน ๆ
      2.8.3 ใชจากภาชนะอ่ืน ๆ ที่พอใชกักนํ้ าได เชน รถชํ ารุด ถังไม ถังเหล็ก หรือ อ่ืนๆ

2.9 การคมนาคม
      2.9.1 ตํ าบลจายนํ้ าตองจัดทํ าทางหลีก  หรือวงเวียนกลับรถข้ึนเพื่ออํ านวยความ
สะดวกใหกับยานพาหนะ ทั้งยังเปนการปองกันไมใหเกิดความวุนวายข้ึน เนื่องจากยานพาหนะติด
เคร่ืองรอหลีกหรืออ่ืน ๆ ทั้งวงเวียนกลับรถหรือทางหลีกจะตองการระบายนํ้ าใหดีดวย เพราะส่ิงที่ท ํา
ข้ึนใหมเปนทางที่ไมแนนพอ
      2.9.2 เคร่ืองหมายจราจร
               เจาหนาที่ประปาสนามควรติดตั้งเคร่ืองหมายจราจรไว เพื่อเปนการชี้ทาง
ใหกับยานพาหนะ (รถบรรทุกนํ้ า) เขาไปยังตํ าบลจายนํ้ าไดสะดวก เคร่ืองหมายจราจรนี้ควรคํ านึงถึง
               2.9.2.1 อานงาย
               2.9.2.2 ใหใชทางที่มีการจราจรนอยที่สุด
               2.9.2.3 หลีกเล่ียงทางตัดกันใหนอยที่สุด
               2.9.2.4 เคร่ืองหมายจราจรติดตั้งไว ณ จุดตาง ๆ ที่สํ าคัญคือ
                           2.9.2.4.1 ขางถนนดานพลขับ
                           2.9.2.4.2 ตามทางแยกตาง ๆ
                           2.9.2.4.3 หางจากตํ าบลจายนํ้ าในรัศม ี2 - 3 กม.
                           2.9.2.4.4 ใชเคร่ืองหมายเรืองแสง ในสภาพที่มีอากาศมืดมัว

2.10 ทอยืนจายน้ํ า



3-15

        การจายนํ้ าบางคร้ังก็มีปญหายุงยาก เชน ยานพาหนะมาก พื้นที่จ ํากัดไมสามารถ
สรางส่ิงอํ านวยความสะดวกได สามารถแกไขดวย
        2.10.1 ทํ าทอยืนจายนํ้ า ทอยืนจายนํ้ านี้ตองใชทอแข็งขนาด  ∅2  นิ้ว  โดยเบิกจาก
หนวยเหนือหรือรวบรวมจากการประปาประจ ําที่  และตองสรางข้ึนหลายจุด และ
                  2.10.1.1 ตองฝงทอไวใตดิน
                  2.10.1.2 ความสูงของทอ (ปลายทอจาย) ตองสูงพอที่จะจายนํ้ าใหกับ
รถบรรทุกนํ ้าได
                  2.10.1.3 ปนจายนํ้ าหรือปลายทอจายนํ้ าจะตองมีที่แขวนอยาวางไวกับดิน
จะสกปรกได
                  2.10.1.4 ถาเคร่ืองสูบนํ้ าในชุดไมพอจะตองเบิกมาเพิ่มเติม

2.11 ระบบจายน้ํ าทางทอ
       ระบบสงนํ้ าทางทอนี้ใชสงนํ้ าใหกับหนวยทหารที่ตั้งอยูในภูมิประเทศที่รถบรรทุกนํ้ า
ผานไมได การสงนํ้ าในระบบนี้จะตอง
         2.11.1 ใชทอแข็ง
         2.11.2 ใชเคร่ืองสูบนํ้ าที่มีก ําลังสงสูง (ตองเบิกพิเศษ)
         2.11.3 ทํ าที่รองรับทอนํ้ าตรงจุดโคง, ตรงทอลอย
         2.11.4 ปลายทอจายตองใชปนจายนํ้ า

2.12 ตํ าบลจายน้ํ าแหง  (Dry point)
        ตํ าบลจายนํ้ าแหงนี้ จะจัดตั้งข้ึนในพื้นที่หนวยทหารที่ไมมีแหลงนํ้ า พอที่จะผลิตนํ ้า
สะอาดไดพอโดยการตั้งถังไนลอนอาบยางข้ึน   ณ จุดที่กํ าหนด แลวใชรถนํ้ าบรรทุกนํ้ าสะอาดไปเติม
        ตํ าบลจายนํ้ าแหงนี้ไมนิยมใชกับหนวยขนาดใหญ คงใชกับโรงเล้ียง โรงพยาบาล
และหนวยทหารขนาดเล็ก

2.13 การพราง
         การพรางชุดทํ านํ ้าใหสะอาดใหพรางดวยตาขายพรางหลังคาแบน, ยานพาหนะ
พรางดวยตาขายคลุมรอยลอใหลบหรือกลบเสียใหมิดชิด ถาเปนทางตัดข้ึนใหมมีระยะส้ัน ๆ พราง
ดวยตาขาย

     หมายเหตุ
              ตํ าบลจายนํ้ าในบทเรียนนี้แบงออกเปน 2 ชนิด คือ
              (1) ตํ าบลจายนํ้ าธรรมดา (มีแหลงนํ ้า)
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              (2) ตํ าบลจายนํ้ าแหง    (ไมมีแหลงนํ ้า)

       สรุป
              ในบทเรียนนี้นักเรียนไดศึกษาในเร่ืองของการเลือกแหลงนํ้ าที่จะน ํามาฟนฟ ู   โดยเลือก
แหลงนํ้ าที่ฟนฟูงายเสียกอน เชน แหลงนํ้ าบนดินเปนแหลงนํ้ าที่ฟนฟูงายที่สุด    เมื่อเลือกแหลงนํ ้า
บนดินไมไดจึงเลือกแหลงนํ้ าอ่ืน ๆ ตอไป   ซึ่งการฟนฟูก็ยิ่งยากข้ึนเร่ือย ๆ แตถาจํ าเปนเมื่อหลีกเล่ียง
ไมไดก็ตองปฏิบัติอยางดีที่สุด
              เมื่อทราบถึงการฟนฟูแหลงนํ้ าแลวหลีกเล่ียงไมไดก็คือ การฟนฟูตํ าบลจายนํ้ า ซึ่งตํ าบล
จายนํ้ าจะประกอบดวย แหลงนํ้ า, ชุดทํ านํ้ าใหสะอาด, เจาหนาที่ที่เขาดํ าเนินการแกไขแลว ฉะนั้นไม
วาจะกระท ําไดกับแหลงนํ้ าก็ดี, ชุดทํ านํ้ าใหสะอาดก็ดี หรือ การอํ านวยความสะดวกใหแกเจาหนาที่
จะเปนการฟนฟูต ําบลจายนํ้ าทั้งส้ิน เชน การปรับปรุงแหลงนํ้ า ,การปรับปรุงเกี่ยวกับชุดประปา
สนามก็จัดการทํ าถนนและวงเวียนกลับรถ  , ทางหลีกและที่จายนํ้ า  ตลอดกับการระบายนํ้ า และ
การพรางตํ าบลจายนํ้ าเปนตน  สุดทายของบทเรียน เราสามารถแยกต ําบลจายนํ้ าออกเปน 2 ชนิด
คือ
              1. ตํ าบลจายนํ้ าธรรมดา
              2. ตํ าบลจายนํ้ าแหง

2.14 การคํ านวณปริมาณน้ํ าในสนาม
              1. การคํ านวณหาน้ํ าหนักของน้ํ า
                 สูตร     Lb. H2O      =  cu.  ft x 62.4
                         Lb. H2O        =  นํ้ าหนักของนํ้ าเปนปอนด (ที่ตองการทราบ)
                         cu. ft             =  ลูกบาศกฟุต
                        62.4 ปอนด      =  นน. ของนํ้ าเปนปอนด ตอ 1 ลบ.ฟุต
              2. การคํ านวณหาแรงกดของน้ํ า
                 สูตร   PSI                  =  Vert.ft  ของ H2O x 0.433
                 สัญลักษณ  PSI  =  แรงกดเปนปอนด ตอ ตารางนิ้ว
                        Vert.ft ของ H2O =  ความสูงของนํ้ าเปนฟุต
                         0.433    =  ตัวคงที่ หรือ แรงกดของนํ้ า ตอความสูง 1 ฟุต

              3. การคํ านวณหาความสูงของน้ํ าในทางดิ่งเปนฟุต
                 สูตร    Vert.ft ของ H2O =  PSI x 2.3
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                           สัญลักษณ  2.3     =  ความสูงของนํ้ า 2.3 ฟุต ตอ แรงกดของนํ้ า 1 ปอนด
ตอตร.นิ้ว (ดูสูตรที่ 2)
              4. การคํ านวณหาน้ํ าเปนแกลลอนตอ ลบ.ฟุต
                 สูตร      Gal       ของ H2O    =  Cu.ft x 7.2
                           สัญลักษณ  Gal    ของ H2O =  นํ้ าเปนแกลลอน
                                                        =  นํ้ า 1 ลบ.ฟุต เทากับ 7.2 แกลลอน
       การคํ านวณหาปริมาณน้ํ าในถังสี่เหลี่ยม
              5. การคํ านวณหาปริมาณน้ํ าในถังสี่เหลี่ยม
                 สูตร           V        =  L x W x H
                                        V       =  ปริมาณนํ ้าที่ตองการเปน ลบ.ฟุต
                                            L       =  ความยาวของถัง
                                           W       =  ความกวางของถัง
                                           H       =  ความสูงของถัง
              6. การคํ านวณหาปริมาณน้ํ าเปนแกลลอนในน้ํ าไหล   (ลํ าธาร, หวย)
                 สูตร            Q      =  6.4 x A x V
                                        Q      =  ปริมาณนํ ้าไหลเปนแกลลอนตอนาที
                                           6.4     =   ตัวคงที่หรือ  ปริมาณนํ ้า 1 ลบ.ฟุต เทากับ  6.4 แกลลอน
                                       A        =  พื้นที่หนาตัดของลํ านํ้ าเปนฟุต
                                       V        =  อัตราความเร็วของนํ้ าเปนฟุต ตอ นาที
              7. การคํ านวณหาปริมาณน้ํ าในถังรูปทรงกลม
                 สูตร           V        =  πR2H
                                        V       =   ปริมาณนํ ้าที่ตองการหา

                                            π       =   3.14 หรือ 2 2
7

                                           R2      =  รัศมียกกํ าลัง 2 ( 1
2  ของเสนผาศูนยกลาง)

                                           H       =   ความสูงของถัง


