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บทท่ี 1
การคนหาท่ีหมาย

1. กลาวนํ า
           กอนที่จะปฏิบัติในเร่ืองการพรางอยางมีประสิทธิภาพ จํ าเปนที่จะตองเรียนรูบางประการเกี่ยวกับเร่ือง
การตรวจการณ การตรวจการณแบงออกไดเปน 2 ประการ คือ การตรวจการณ ทางตรง และการตรวจการณ
ทางออม

2. การตรวจการณทางตรง
     การตรวจการณทางตรงนี้หมายถึง ขบวนการที่ผูตรวจการณสามารถที่จะเห็นรูปรางลักษณะ ของวัตถุ
นั่นคือการมองเห็นดวยสายตาของผูตรวจการณเอง (มีส่ิงชวยหรือไมมีส่ิงชวย)   การตรวจการณแบบนี้หมาย
รวมถึง ผูตรวจการณซึ่งนั่งอยูบนยอดเนินพรอมดวยกลองสองทางไกลสองตาหรือผูตรวจการณทางอากาศมอง
ดูภูมิประเทศจากอากาศยาน การตรวจการณทางตรงมีประโยชน มากคือ
          -  เปนการไดรับขาวสารทันทีทันใด
          -  ภาพที่เห็นเปนภาพจริง 3 มิต ิและเปนการงายตอการประเมินดวยสมอง โดยปกติแลวตา
             เปนเคร่ืองรับที่มีความไวและแนนอน และยังทํ าการสังเกตการณของการเคล่ือนที่ไดแตมีขอเสีย
          -  ไมมีการบันทึกที่ถาวรสํ าหรับอนาคตเพื่อเปนการเปรียบเทียบโดยตรง
          -  สภาพอากาศและเวลาอาจเปนขอจํ ากัด
          -  ประสบการณของผูตรวจการณและภารกิจ ความไมละเอียดของผูตรวจการณอาจเปนผลใน
             เร่ืองของความไมสมบูรณและความไมถูกตองของขาวสาร

3. การตรวจการณทางออม
     ในการตรวจการณทางออมผูตรวจการณดูจากภาพหรือรูปจํ าลองของวัตถุซึ่งไมใชรูปรางของวัตถุเอง
เชน  ภาพถาย  เรดาร  แสงอินฟราเรด  และโทรทัศน  ถูกนํ ามาใชในการตรวจการณ ทางออม ประโยชนของ
การตรวจการณทางออม มีดังตอไปนี้คือ
          -  ภาพถายซํ ้าในพื้นที่เดียวกัน อาจชวยคนหาความเปล่ียนแปลงที่บังเกิดข้ึนได
          -  มีผลในการบันทึกไวไดอยางถาวร
          -  เปนการชวยเพิ่มการสังเกตการณตอรังสีอินฟราเรด และรังสีอ่ืนๆ ที่ไมอาจมองเห็นดวยสายตา
          -  สามารถทํ าการแจกจายใหกับหนวยไดทุกระดับที่มีความจํ าเปนตองใชโดยเฉพาะ
          -  ภาพถาย จะสามารถใชเพื่อการศึกษาไดเปนเวลานาน   เปนการยนระยะของ การตรวจการณ
             โดยทํ าการขยาย
          -  เรดาร   โดยปกติจะใชตรวจวัตถุที่เปนโลหะเบื้องหลังฉากที่เปนอโลหะ  เชน ตาขายพรางมาตรฐาน
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     ขอเสียก็คือ
          -  ตองการเวลาที่จะทํ าการลาง อัดภาพ และการกระจายขาวสาร
          -  สภาวะอากาศอาจเปนอุปสรรคตอการถายภาพทางอากาศ
          -  ความช ํานาญของพนักงานตีความภาพถาย อาจเปนขอจํ ากัดในดานการรับขาวสาร
          -  มีความไมสมบูรณของมิติที ่3 ยกเวนเคร่ืองถายภาพพิเศษ

4. ภาพถายทางอากาศ
ในสงครามสมัยใหม ภาพถายทางอากาศไดคาดการณไวลวงหนาถึงที่ที่มีความสํ าคัญอยางยิ่ง ในเร่ืองการ
ตรวจคน และการตรวจสอบการพราง ภาพถายเปน เร่ืองที่มีความจ ําเปนที่จะขาดเสียมิได ภาพถายทางทหาร
ไดถูกจัดแบงออกเปน 3 ประเภท คือ ภาพถายทางดิ่ง, ภาพถายมุม(ทแยง)สูง, และภาพถายมุม(ทแยง)ตํ่ า

4.1 ภาพถายทางดิ่ง
ภาพถายทางดิ่ง เปนการถายภาพโดยตรงเหนือวัตถุ เปนภาพที ่   ไมแสดงรายละเอียดในดาน

มิติที ่ 3 มากไปกวาเงา และสามารถที่จะเปรียบเทียบไดกับภาพแบบ แบนของอาคารบนพิมพเขียว เมื่อท ําการ
ถายภาพทางดิ่ง เสนแนวระดับสายตาบนกลองจะตั้งฉาก กับเสนแนวการบินของอากาศยาน (ภาพที ่ 1.1) ใน
การตีความภาพถายทางดิ่งใชขบวนการโดยดูดวยกลองสองสองตา หรือดวยการถายภาพสองภาพกับวัตถุ
เดียวกัน และใชแวนสองตามิติ ที่ 3  ความลึกจะปรากฎเห็นไดชัด ส่ิงนี้เปนประโยชนอยางมากในการตรวจสอบ
การพรางของขาศึกหรือในการตรวจสอบการพรางของฝายเรา

รูปท่ี 1.1 ภาพถายทางดิ่ง
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4.2 ภาพถายมุม(ทแยง)สูง
ภาพถายมุม(ทแยง)สูง เปนการถายภาพเปนมุมยก จากทางดิ่ง ดังนั้นภาพทางแนวนอนที่ปรากฎจะแสดงบน
ภาพ นอกจากนี้ก็ยังแสดงใหเห็นมิติที่ 3   เปนบางสวน โดยการแสดงใหเห็นภาพทางดานขางและดานบนของ
วัตถุดวย (ภาพที ่1.2)

รูปท่ี 1.2 ภาพถายมุม(ทแยง)สูง

4.3 ภาพถายมุม(ทแยง)ตํ่ า
ภาพถายมุม(ทแยง)ตํ่ า เหมือนกับภาพถายมุม(ทแยง)สูง เวนเสียแตวา ไมแสดงใหเห็นแนวนอน วิธีการถาย
ภาพนี้ก็โดยการถายภาพที่เปนมุมนอยกวา 30 องศา จากเสนตั้งฉากกับเสนแนวการบิน (ภาพที ่1.3)

รูปท่ี 1.3 ภาพถายมุม(ทแยง)ตํ่ า
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4.4 ฟลม   ฟลมท่ีใชในการถายภาพทางอากาศ มีอยู 4 ชนิด คือ

4.4.1 ฟลมขาวด ํา
ฟลมขาวด ําบันทึกภาพเปนระดับโทนสีระหวางขาวกับด ํา ขณะที่ไมไดท ําการผลิตใหม

เร่ืองสีก็จะบันทึกความแตกตางของระดับสีอยางถาวร การเลือกใชกระจกกรองแสงจะเปนการชวยปรับปรุง
ภาพ หรือในการบันทึกภาพเพียงแตการใชแสง ก็เปนที่ทราบวา ทํ าใหเกิดความแตกตางอยางมากที่สุด
ระหวางฉากหลังของธรรมชาติกับวัตถุที่กํ าลังทํ าการคนหา  (ภาพที ่1.4)

รูปท่ี 1.4 ฟลมขาวด ํา

4.4.2 ฟลมสี
ฟลมสีจะตรวจคนการพรางซึ่งไมกลมกลืนกับสีแวดลอมของฉากหลังอยางไรก็ตาม 

ฟลมนี้มีลักษณะการปฏิบัติการที่ยุงยากมาก  แตใหผลดีที่สุดภายใตสภาวะที่เหมาะสมเทานั้น ภาพสีดูจะกลม
กลืนเขากันได ณ ระดับสูง ความทึบของเงาไมแนนอนบนฟลมนี้ไมเหมือนกับบนฟลมขาวด ํา และสภาพอากาศ
จะตองดีเยี่ยมเพื่อจะไดภาพที่คมชัด จากเหตุผลเหลานี้ฟลมสีจึงไมถูกน ํามาใชอยางกวางขวาง (ภาพที ่1.5)

รูปท่ี 1.5 ฟลมสี
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4.4.3 ฟลมแสงอินฟราเรด
คล่ืนแสงอินฟราเรดหรือรังสีอินฟราเรดหมายถึงสวนของขอบเขตสนามแมเหล็กไฟฟา

ซึ่งไมอาจจะมองเห็นดวยสายตา สรรพส่ิงทั้งมวลในธรรมชาต ิ เชน ส่ิงมีชีวิต พืชผักสีเขียวจะสะทอนคล่ืน
อินฟราเรดไดในปริมาณที่มาก สวนวัตถุที่สรางข้ึนทั้งหลาย     โดยปกติแลวจะไมสะทอนคล่ืนอินฟราเรดใน
ขนาดและปริมาณเทากันดังนั้นฟลมอินฟราเรด จึงไมมีอะไรมากไปกวาฟลมขาวด ํา   ที่วาไวตอคล่ืนอินฟราเรด
ก็คือสามารถใหผลในภาพแสดงถึงความขัดแยงกันระหวางวัตถุตามธรรมชาติกับวัตถุที่สรางข้ึน จะแสดงใหเห็น
เปนระดับของสีเทาทึบ ฟลมอินฟราเรดมีความสํ าคัญอ่ืนๆในการใช คือ สามารถนํ าไปใชถายภาพในเวลากลาง
คืนถาม ี แหลงของการแผรังสีอินฟราเรด  เพื่อตอตานความสามารถในการตรวจคนของฟลมนี้ การพรางดวย
การระบายสี การยอมสี ไดรับการพัฒนาใหมีการสะทอนของแสงอินฟราเรดไดสูงเหมือนกับลักษณะของใบไม
วัสดุพรางทั้งหลายในปจจุบันไดถูกแจกจายออกมาในแบบของการใชสีนี้เพื่อใหฟลมอินฟราเรดไมสามารถที่จะ
ตรวจพบความแตกตางระหวางวัสดุพรางธรรมชาติและที่สรางข้ึนไดอีกตอไป จึงไดรับการปฏิบัติดวยการทาสี
การยอมสีหรือการเคลือบสีลงบนผาไนลอน (ภาพที ่1.6)

รูปท่ี 1.6 ฟลมอินฟราเรด

4.4.4 ฟลมตรวจคนการพราง
ฟลมนี้ไดรับการออกแบบมาเปนพิเศษตอการตรวจจับสีเขียวของเคร่ืองพรางที่สราง

ข้ึน ดวยการบันทึกเปนสีฟาถึงฟาเขียว ทํ าใหขัดแยงกับการบันทึก เปนสีแดงของธัญพืชตามธรรมชาต ิ ใช
ประสานประโยชนของฟลมอินฟราเรดและฟลมสีเขาดวยกัน   โครงสรางของฟลมก็คือ  การสะทอนของแสง
อินฟราเรดไดสูงตอวัตถุ ธัญพืชตามธรรมชาติบันทึกเปนสีแดง วัตถุที่สะทอนแสงอินฟราเรดไดตํ่ า บันทึกเปนสี
ฟาหรือสีเขียว (ภาพที ่1.7)
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รูปท่ี 1.7 ฟลมตรวจคนการพราง

 

4.5 เรดาร
เรดารเปนเคร่ืองมือการตรวจจับ โดยสงสัญญาณวิทยุออกไปซึ่งปกติเปนยานความถี่ของ

ความถีอุ่ลตรา จะรับการสะทอนจากวัตถุที่กํ าลังตรวจจับ และรับกลับมา   ณ  ที่จุดของเคร่ืองสง ดวยการ
วิเคราะหสัญญาณสะทอนกับคุณลักษณะของวัตถ ุ   ภายใตการสังเกตการณอาจจะพิจารณาได การปกปด
ซอนพรางจากเรดาห ข้ึนอยูกับการลดของการสะทอน ส่ิงนี้สามารถที่จะกระท ําไดดวยการขุดลงไปในดิน หรือ
การนํ าไปซอนไวหลังเนิน เปนเร่ืองสํ าคัญที่พึงระลึกเสมอวา    การปกคลุมดวยใบไมเพียงอยางเดียวยอมไมกอ
ใหเกิดผลสมบูรณตอการตรวจจับดวยเรดาหได

4.6 อินฟราเรด  ตัวตรวจจับดวยแสงอินฟราเรด มีอยู 2 ชนิด

4.6.1 แบบสงไป-รับกลับ  (ใกล)
เปาหมายจะตองไดรับการสะทอนแสงจากแหลงกํ าเนิดของแสงบางอยาง เชน จุดตน

กํ าเนิดแสงอินฟราเรด   หรือแสงไฟสัญญาณเตือนภัยนํ้ าทวมหรือ   แสงจากดวงอาทิตย
4.6.2 แบบรับกลับทางเดียว(ไกล)

ซึง่ตรวจจับไดจากรังสีความรอนที่ถูกสงออกมาจากเปาหมาย และเปล่ียนสัญญาณ
เปนภาพที่มองเห็นได หรือสัญญาณเสียง
        การปกปดซอนพรางจากอินฟราเรดระยะใกลนั้นข้ึนอยูกับผลผลิตของการสะทอนของสวนสัมผัส
ระหวางวัตถุและรอบ ๆ ตัววัตถุ ถาวัตถุและฉากหลังของวัตถุมีเงาสะทอนและสีผิวเหมือนกัน  การปกปดซอน
พรางก็จะบังเกิดผล    สวนการปกปดซอนพรางจากแสงอินฟราเรดระยะไกลนั้น ข้ึนอยูกับผลผลิตของความ
รอนที่แผออกมาจากวัตถุ ซึ่งมีความรอนมากกวาส่ิงที่อยูรอบ ๆ ตัววัตถุเพราะฉะนั้นการเปนฉนวนหรือส่ิงปอง
กันจะตองถูกนํ ามาใชการนํ าไปซอนพรางหลังเนิน การคลุมดวยหญาหนา ๆ หรือแมแตการคลุมดวยตนไมใหญ
อยางนอยที่สุดจะทํ าใหความรอนจางลงจะไดผลเพียงใดข้ึนอยูกับความหนาแนนหรือความหนาของวัตถุที่นํ า
มาใช
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5. องคประกอบของการรับรู
     ไมวาจะใชวิธีการตรวจการณอยางไร องคประกอบที่จะตองนํ าออกมาใช เพื่อชวยทั้งดานการมองเห็นดวย
สายตาเพื่อการรับรูวาวัตถุนั้นเปนอะไรส่ิงเหลานี้เรียกวาเปนองคประกอบของการรับรู

5.1 ท่ีตั้ง
วัตถุมักจะถูกบงชี้โดยต ําแหนงที่ตั้งของวัตถุเอง   พรอมกับความสัมพันธกับส่ิงแวดลอม รอบ ๆ

วัตถุที่มีลักษณะยาวบนรางรถไฟก็จะถูกตีความวาเปนขบวนรถไฟ  เชนเดียวกันกับวัตถุที่อยูในแมนํ ้าและขนานไป
กับฝงแมนํ ้าก็จะถูกสันนิษฐานวาเปนเรือหรือเปนเรือบรรทุกสินคา โครงสรางที่กวางใหญในกลุมที่ตีกรอบวาเปน
อาคาร อาจจะเปนยุงฉางตํ าแหนงก็คือ ความสัมพันธของที่วางของวัตถุส่ิงหนึ่งที่สัมพันธกับวัตถุอ่ืน ๆ (ภาพที ่1.8)

รูปท่ี 1.8 ท่ีตั้ง

5.2 รูปราง
จากประสบการณสอนคนใหรูจักแยกแยะ  รูปรางหรือทรวดทรง ในระยะไกล ๆ   ใหเห็นโครง

สรางภายนอกกอนที่จะเห็นรายละเอียดอ่ืนๆ ตามมา รถบรรทุกอาวุธ รถถังและเคร่ืองมือทางทหารอ่ืนๆ ที่มี
โครงสรางหรือรูปทรงที่ไมเหมือนกัน ซึ่งจะชวยทํ าใหงายตอการบงชี้วาเปนอะไร (ภาพที ่1.9)

รูปท่ี 1.9 รูปราง
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5.3 เงา
เงาทํ าใหเปดเผยวัตถุใหทราบมากกวาตัววัตถุเอง   ส่ิงนี้เปนความจริงอยางมากเมื่อมองจาก

ทางอากาศ เชน  ปลองไฟของโรงงาน เสาของส่ิงสาธารณูปโภค ยานพาหนะสะพาน และเต็นท จะมีเงาของรูป
รางไมเหมือนกัน บางคร้ังการทํ าใหเงากระจัดกระจาย จะมีความสํ าคัญมากกวาที่จะท ําการปกปดซอนพรางตัว
ของวัตถุเอง (ภาพที ่1.10)

รูปท่ี 1.10 เงา

5.4 พื้นผิว
พื้นผิวหมายถึงความสามารถของวัตถุในเร่ืองเกี่ยวกับการสะทอนแสง    การดูดซับการ

กระจายแสง ส่ิงนี้ก็ควรพิจารณาจากเร่ืองของความราบเรียบหรือความขรุขระของผิวหนาพื้นผิวหนาที่ขรุขระ
เชน สนามหญาสะทอนแสงนอยและกอใหเกิดรมเงาอยางมาก ลักษณะนีจ้ะปรากฎเปนสีด ํามากตอสายตาหรือ
บนภาพถาย พื้นผิวที่ราบเรียบ เชน ทางข้ึนลงของเคร่ืองบินหรือหลังคาของอาคาร จะกอใหเกิดแสงสะทอนมาก
บนภาพถายทางอากาศดังนั้นทางข้ึนลงของเคร่ืองบิน แมวาจะไดท ําการระบายสีใหเปนสีที่กลมกลืนกับส่ิงแวด
ลอมของภูมิประเทศ แตก็ยังแสดงระดับของแสงสวางที่กระจางชัดกวาบนภาพถายเกือบจะทั้งหมดของพื้นผิว
ที่จะขาด หายไปก็เปนผลจากการสะทอนแสง   ส่ิงหนึ่งของการเปดเผยอันเนื่องมาจากการขาดวินัยการพราง
มากที่สุดก็คือเร่ืองของแสง เพียงลํ าพังแตเร่ืองแสงสามารถที่จะดึงดูดความสนใจตอตํ าแหนงแหลงที่ภายใตการ
ตรวจการณของขาศึกโดยไมคํ านึงถึงแบบแสงสะทอนโดยปกติแลวเกิดจากการ สะทอนแสงของดวงอาทิตย
กระจกหนารถ หนาตาง อุปกรณประกอบอาหารและส่ิงอ่ืนๆ ที่มีพื้นผิวเรียบมัน แมแตกระจกของแวนตาขณะ
ใชเมื่อถูกกับแสงอาทิตย สามารถที่จะสะทอนไดสวางจาเหมือนกับกระจก วัตถุบางอยางเชนพลาสติกบาง
ชนิด ก็ใหแสงสะทอนไดไมวาจะมีพื้นผิวอยูในรูปรางลักษณะใดก็ตาม (ภาพที ่1.11)
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รูปท่ี 1.11 พื้นผิว

5.5 สี
จะเปนสวนชวยผูตรวจการณใหเห็นถึงความแตกตางกันระหวางสีของวัตถุ กับฉากหลังของ

วัตถุ สียิ่งตางกันมากเทาใดการมองเห็นรูปลักษณของวัตถุนั้นก็ยิ่งยากข้ึนเทานั้น  ขณะนี้วาดวยสีเพียงอยาง
เดียวเทานั้น   โดยปกติสีจะไมสามารถแยกวัตถุออกได  แตจะเปนเคร่ืองชวยในการ บงชี้ที่ตั้งของวัตถุหรือเปน
การบอกรูปลักษณของวัตถุนั้น การพิจารณาในข้ันที่สองก็คือระดับของสีการเปล่ียนแปลงสีออกไปในความเขม
ตางๆ กันโดยปกติระดับสีที่เขมกวายอมเปนที่ดึงดูดความสนใจของผูตรวจการณนอยกวาสีที่สวางกวา
(ภาพที ่1.12)

รูปท่ี 1.12 สี
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5.6 การเคลื่อนไหว
ปจจัยสุดทายของการรับรูก็คือการเคล่ือนไหว      และแมวาปจจัยอันนี้ไมคอยจะเปดเผยรูป

รางของวัตถุเอง แตเปนเร่ืองสํ าคัญอยางยิ่งประการหนึ่งสํ าหรับการเปดเผย แมวาปจจัยอ่ืนๆของการรับรูไดรับ
การกํ าจัดออกไปอยางสมบูรณแลว ผูตรวจการณของขาศึกอาจจะถูกกอใหเกิดความสนใจตอพื้นที่ไดถาหาก
การเคล่ือนไหวนั้นไมไดมีการควบคุม และอาจจะมุงความสนใจในบางพื้นที่อ่ืนๆ  แตก็จะไมลดละความ
พยายามตอการคนหาการเคล่ือนไหวในพื้นที่รอบนอก  ที่อยูในทัศนวิสัยที่นาจะทํ าการตรวจคน(ภาพที ่1.13)

รูปท่ี 1.13 การเคลื่อนไหว

รูปท่ี 1.14 ลักษณะของภาพจากพื้นผิวท่ีแตกตางกัน


