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 บทท่ี 1
การเคลื่อนท่ีแนวตรง

1. ปริมาณ หรือจํ านวนในทางฟสิกส
ปริมาณหรือจ ํานวน ในทางฟสิกสแบงออกเปน 2 ประเภท คือปริมาณสเกลาร และปริมาณเวคเตอร
1.1 ปริมาณสเกลาร (Scalar Quantity)

คอื ปริมาณที่บอกขนาดเพียงอยางเดียว ซึ่งนั่นก็สามารถส่ือความหมายไดชัดเจน เชน
มวลสาร, พื้นที,่ ปริมาตร, ความหนาแนน เปนตน

1.2 ปริมาณเวคเตอร (Vector Quantity)
คอื ปริมาณที่ตองบอกทั้งขนาด และทิศทาง จึงจะสามารถส่ือความหมายไดชัดเจน เชน

แรง, นํ้ าหนัก, ความเร็ว, ความเรง, ระยะขจัด เปนตน

2. การรวมปริมาณเวคเตอร
สามารถกระท ําได 2 วิธ ีคือ โดยการคํ านวณ และโดยการสรางรูป
2.1 การรวมปริมาณเวคเตอร โดยการคํ านวณ

เนือ่งจากปริมาณเวคเตอรจะมีทั้งขนาด และทิศทาง ฉะนั้นการรวมเวคเตอร ตองพิจารณา
ถงึมมุทีป่ริมาณทั้งสองกระท ําตอกันดวย ซึ่งสูตรคํ านวณหาขนาดของเวคเตอรลัพธ คือ

สํ าหรับ ทิศทางของเวคเตอรลัพธ จะอยูกึ่งกลางระหวางเวคเตอร ทั้งสอง
จะเห็นไดวา การรวมเวคเตอรโดยการคํ านวณนี ้จะสามารถรวมไดคราวละ 2 เวคเตอร แตถา

ตองรวมเวคเตอร หลายๆ เวคเตอร จะตองแยกรวมทีละ 2 เวคเตอร ซึ่งตองใชเวลานาน
2.2 การรวมปริมาณเวคเตอร โดยสรางรูป

มวิีธีการดังนี้
2.2.1 เขียนเสนลูกศร แทน เวคเตอร แตละเวคเตอร ซึ่งจะตองเขียนใหถูกขนาด และ

ทิศทาง
2.2.2 นํ าเวคเตอรแตละเวคเตอร มาตอกัน โดยใหหางลูกศรของเวคเตอรตัวหนึ่ง ตอ

กบัหัวลูกศรของเวคเตอรอีกตัวหนึ่ง
2.2.3 เมื่อตอเวคเตอรครบทุกตัวแลว ใหลากเสนลูกศรจาก หางลูกศรของเวคเตอรตัว

แรก ไปยังหัวลูกศรของเวคเตอรตัวสุดทาย เสนที่ลากนี้ คือ เวคเตอรลัพธ ทั้งขนาด และทิศทาง
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R2 = P2 + Q2 + 2PQ cosθ

เมื่อ R คือ เวคเตอรลัพธ
P และ Q คอืปริมาณเวคเตอร
θ คือ มุมระหวางเวคเตอร P และ Q
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ตัวอยางท่ี 1.1 การรวมเวคเตอร 2 เวคเตอร

จงรวมเวคเตอร 2 เวคเตอร ตอไปนี้
เวคเตอร a มีขนาด 20 หนวย ทิศทาง ทํ ามุม 30 องศา กับแนวราบ
เวคเตอร b มขีนาด 10 หนวย ทิศทาง ทํ ามุม 120 องศา กับแนวราบ

วิธีทํ า
1. วธิกีารคํ านวณ จากสูตร 
มุมระหวาง เวคเตอร a และ เวคเตอร b = 120-30 = 90 องศา
ทศิทางของเวคเตอรลัพธ = 30 + (120-30)/2 = 75
นั่นคือ ทํ ามุม 75 องศา กับแนวราบ

ขนาดเวคเตอรลัพธ2 = a2 + b2 + 2ab cosθ

= 202 + 102 + (2x10x20 cos90)
= 400 + 200 + (400 x 0) = 500 หนวย

ขนาดเวคเตอรลัพธ = 22.36 หนวย
2. วิธีสรางรูป

ตัวอยางท่ี 1.2 การรวมเวคเตอร หลายเวคเตอร
จงหาเวคเตอรลัพธของเวคเตอรตอไปนี้
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3. ระยะทาง และระยะขจัด
ระยะทาง (Distance) คอื ความยาวตามเสนทางที่วัตถุเคล่ือนที่ไปไดทั้งหมด ระยะทาง เปน

ปริมาณสเกลาร คือ มีแตขนาดอยางเดียว
ระยะขจัด (Displacement) คอื เสนตรงที่เชื่อมโยงระหวางจุดเร่ิมตน และจุดสุดทายของการเคล่ือน

ทีข่องวัตถุ ระยะขจัด เปนปริมาณเวคเตอร คือ มีทั้งขนาด และทิศทาง

รูปท่ี 1.1   เปรียบเทียบระยะขจัด กับระยะทาง

     S1

S2 B
                        A

S3

พิจารณารูปที่ 1.1 จะไดวา
ถาวัตถุเคล่ือนที่จาก A ไป B  ตามเสนทาง S1  จะได ระยะทาง  = S1   ระยะขจัด = S1

ถาวัตถุเคล่ือนที่จาก A ไป B  ตามเสนทาง S2  จะได ระยะทาง  = S2   ระยะขจัด = S2

ถาวัตถุเคล่ือนที่จาก A ไป B  ตามเสนทาง S3  จะได ระยะทาง  = S3   ระยะขจัด = S3

จะเหน็ไดวาระยะขจัด  จะมีคาเทากับระยะทาง  เมื่อวัตถุเคล่ือนเปนเสนตรง
4. อัตราเร็ว และความเร็ว

4.1 อัตราเร็ว (Speed)
อัตราเร็ว คือ ระยะทางที่เคล่ือนที่ไดในหนึ่งหนวยเวลา  เปนปริมาณสเกลาร  มีหนวยเปน

เมตร ตอวินาที สูตรคํ านวณหา คือ
      V    =

       T
4.2 ความเร็ว (Velocity)

อัตราเร็ว คือ ระยะทางที่เคล่ือนที่ไดในหนึ่งหนวยเวลา (เปนปริมาณ เวคเตอร) มีหนวยเปน
เมตรคอวินาท ี  สํ าหรับความเร็วสามารถแยกพิจารณาไดเปน  2 ชนิด   คือ  ความเร็วขณะใดขณะหนึ่งและ
ความเร็วเฉล่ีย
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4.2.1 ความเร็วขณะใดขณะหน่ึง
คอืความเร็วที่เกิดข้ึน ณ เวลาใดเวลาหนึ่งของการเคล่ือนที่  เชน  ความเร็วทีอ่าน

ไดจากมเิตอรบอกความเร็วของรถที่กํ าลังแลน  จากรูปที่ 1.2  จะเห็นไดวา  ความเร็วขณะใดขณะหนึ่งจะมี
คาเทากับ  คาความชัน (tan 2) ของเสนกราฟระหวางระยะทาง (S) กบัเวลา (T)

4.2.2 ความเร็วเฉลี่ย
คอือัตราสวนระหวางระยะขจัด กับเวลา เปนปริมาณเวคเตอร  จากรูปที่ 1.2  จะ

เหน็ไดวาความเร็วเฉล่ียจะเทากับความชันของเสนตรงที่ลากจากจุดเร่ิมตน  ไปยังจุดส้ินสุดของเสนกราฟ
ระหวางระยะทาง (S)  กบัเวลา (T)

รูปท่ี 1.2   เปรียบเทียบความเร็วขณะใดขณะหน่ึง  กับความเร็วเฉลี่ย

   S    S

C       B
          A          θ

              θ

                O       T                    O        T                                                       

ความเร็วขณะใดขณะหน่ึง ความเร็วเฉลี่ย

5. ความเรง
ความเรงคือ อัตราการเปล่ียนแปลงความเร็วตอหนึ่งหนวยเวลา  เปนปรมาณเวคเตอร มีหนวยเปน

เมตรตอวินาที
สูตรคํ านวณหา  คือ a =

         T
เขนเดยีวกับความเร็ว ความเรงสามารถแยกพิจารณาได 2 ลักษณะ คือ ความเรงขณะใดขณะหนึ่ง

และความเรงเฉล่ีย
5.1 ความเรงขณะใดขณะหน่ึง

คอืความเรงที่เกิดข้ึน ณ เวลาใดเวลาหนึ่งของการเคล่ือนที่  จากรูปที่ 1.3   จะเห็นไดวา
ความเรงขณะใดขณะหนึ่งจะมีคาเทากับ  คาความชัน (tan θ)  ของเสนกราฟระหวางความเร็ว (V)  กับ
เวลา (T)
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5.2 ความเร็วเฉล่ีย
คอือัตราสวนของความเร็วที่เปล่ียนแปลงตอเวลา  เปนปริมาณเวคเตอร  จากรูปที่ 1.3

จะเหน็ไดวา  ความเร็วเฉล่ียจะเทากับ  ความชันของเสนตรงที่ลากจากจุดเร่ิมตนไปยังจุดส้ินสุดของเสน
กราฟระหวางความเร็ว (V)  กบัเวลา (T)

รูปท่ี 1.3   เปรียบเทียบความเรงขณะใดขณะหน่ึง กับความเรงเฉลี่ย

   V    V

F       E
          D            θ

               θ 

                O       T                    O        T                                                       

ความเรงขณะใดขณะหน่ึง ความเรงเฉลี่ย

6. การค ํานวณหาคา ระยะทาง, ความเร็ว และความเรงจากเสนกราฟ
6.1 กราฟระหวาง ระยะทาง (s) กบัเวลา (t)

ความเร็วของการเคล่ือนที่ = ความชันของเสนกราฟ
6.2 กราฟระหวาง ความเร็ว (v) กบัเวลา (t)

ความเร็วของการเคล่ือนที่ = คาที่อานไดจากเสนกราฟ
ความเร็วของการเคล่ือนที่ = ความชันของเสนกราฟ
ถา กราฟมีแตเฉพาะคาบวก

ระยะทาง  =  ระยะขจัด  =  พืน้ที่ใตกราฟ
ถา กราฟมีทั้งคาบวก และคาลบ

ระยะทาง = พืน้ที่ใตกราฟดานบน + พืน้ที่ใตกราฟดานลาง
ระยะขจัด = พืน้ทีใ่ตกราฟดานบน - พื้นที่ใตกราฟดานลาง

7. สสาร
คอืส่ิงไมมีชีวิตตาง ๆ ที่เกิดข้ึนตามธรรมชาต ิและอยูบนโลกใบนี้  ซึ่งม ี3 สถานะ คือ ของแข็ง,

ของเหลว และ อากาศ
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8. วัตถุ
หมายถึง สสารชนิดเดียวกัน  มีการรวมตัวกันของโมเลกุลชนิดเดียวกันดวยแรงยึดเหนี่ยวซึ่งกัน

และกัน  ดวยคณุสมบัติเฉพาะตัวชนิดเดียวกัน  จนเปนกอนวัตถุข้ึน
9. ความสมดุลย

ม ี2 สภาวะ คือ อยูกับที่ และเคล่ือนที่
9.1 สมดลุยอยูกับท่ี  หมายถงึ วัตถุที่ไมเคล่ือนที่ไปทางใดทางหนึ่ง  รักษารูปทรงของตัวเองไว 

โดยไมมีการเปล่ียนแปลงใด ๆ
9.2 สมดลุยขณะเคลื่อนท่ี  หมายความวา  วัตถุถูกแรงภายนอกมากระทํ าใหเคล่ือนที่ไปแลว  

วัตถนุัน้รักษาระดับการเคล่ือนที่นั้นไวอยางสมํ่ าเสมอ  ไมมีการเพิ่มหรือลดการเคล่ือนที่แตอยางใด
10. ความหนาแนน

คือ ปริมาณการรวมตัวของโมเลกลุชนดิเดียวกัน ของสสารชนิดเดียวกัน  การรวมตัวของโมเลกุล
หากมนีอย  ความหนาแนนก็นอย    การรวมตัวของโมเลกุลหากมีมาก  ความหนาแนนก็ยิ่งมาก
11. ความถวงจํ าเพาะ

เปนการเปรียบเทียบ นํ้ าหนักของวัตถุแตละชนิดกับนํ้ าหนักของนํ้ า  โดยที่มีปริมาตรเทากัน

ถ.พ. วัตถุ =

12. เคร่ืองสูบน้ํ า
เปนการใชพลังงานกล  ไปหมุนเฟองเปล่ียนทิศทาง  ทํ าใหนํ้ าเปล่ียนที่อยูจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง

13. กาลักน้ํ า
เปนการชกัพานํ้ าจากที่สูงลงไปยังที่ตํ่ าอีกที่หนึ่ง  โดยอาศัยนํ้ าหนักตัวของนํ้ า  ที่เกิดจากแรงดึงดูด

ของโลกเขาสูศูนยกลาง  ไหลไปตามทิศทางที่เราท ําข้ึน
14. แรง

คอื ความสามารถที่ทํ าใหวัตถุเคล่ือนที่จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง  มีสูตรการคํ านวณ  ดังนี้.-
แรง = มวล(นํ้ าหนัก) X ความเรง

15. ความเร็วสัมพัทธ
คอื  การเปรียบเทียบความเร็วของวัตถุ  2  ชิ้น  ซึ่งมีทิศทางเดียวกัน หรือทิศทางตรงกันขาม

16. ชนิดของแรง
16.1 แรงกระทํ า
16.2 แรงตานทาน (โตตอบ)
16.3 แรงสมดุลย (เมื่อแรงกระท ํา  =  แรงตานทาน)
16.4 แรงขนาน คือ แรงที่มีทิศทางการเคล่ือนที่ไปในแนวเดียวกัน หรือ สวนทางกัน

น.น. วัตถุ

น.น. นํ้ าที่มีปริมาตรเทากับวัตถุ
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16.5 แรงควบ คือ แรงที่มากระท ําหลายแรงรวมกันกระท ําตอวัตถุกอนเดียวกัน
17. โมเมนต

หมายถงึ แรงที่มากระท ําตอวัตถุไปในทิศทางที่ตองการ  คูณกับระยะทางที่วัตถุเคล่ือนที่ไป ม ี 2  
ชนดิ คือ โมเมนตตามเข็มนาฬิกา (+) กบัโมเมนตทวนเข็มนาฬิกา (-)
18. โมเมนตต้ัม

คอื ปริมาณการเคล่ือนของวัตถุ  โดยมีสูตรดังนี้.-
สูตร โมเมนตตั้ม = มวล(m) X ความเร็ว(v) / วินาที

19. ความสมดุลยของเทหวัตถุเกร็ง
หมายถึงวัตถุที่ถูกกระทํ าแลวยังอยูนิ่ง ๆ ไมขยับเขยื้อน

20. จุดศูนยกลางของความถวง
คือ จดุทีท่ ําใหวัตถุไมขยับตัวไปทางใดทางหนึ่ง  ซึ่งจุดนี้ก็คือ  จุดศูนยกลางของนํ้ าหนักของวัตถุนั้น

21. ความเสียดทาน
คอื แรงตานทานการเคล่ือนที่  ซึ่งเกิดจากผิวสัมผัสของวัตถุ  2  ชนิด  หรือ อาจกลาวอีกนัยหนึ่งได

เปนแรงที่มีทิศทางตรงกันขามกับแรงพยายาม (แรงที่มากระทํ าตอวัตถุ)


